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1. Wprowadzenie

1.1. Charakterystyka kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze by¢ prowadzony przez:

— publiczne i niepubliczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkét artystycznych — w zakresie zawoddw, w ktorych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodow przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktorych ksztaici szkota,

— publiczne i niepubliczne placowki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalno$¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzgce dziatalnos¢ oswiatowg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajgce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118. ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r.
— Prawo oswiatowe (Dz. U. z 2019 r. poz. 1148, z p6zn. zm.).

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych moze by¢ realizowany
w formie:
— stacjonarnej — 2 semestry (2 x 300 godz. = 600 godzin) — zajecia odbywajg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 2 semestry (65% z 600 godzin = 390 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach
— co tydzien przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Informacje dodatkowe:
— kurs jest prowadzony na poziomie 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji,
— kurs nie jest zwigzany ze szczegdlnymi uwarunkowaniami zwigzanymi z ksztatceniem w kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie,
— osrodek prowadzgcy kurs ma obowigzek zgtoszenia odpowiedniej Okregowej Komisji Egzaminacyjnej o rozpoczeciu ksztatcenia na kursie w ciggu 14 dni,
— kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikaciji.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach prawa oswiatowego)
realizowane w formie ksztatcenia na odlegtos$¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej. Ksztatceniu na odlegtos¢ podlega¢ moga
przedmioty o charakterze teoretycznym. Przedmioty o ksztatceniu praktycznym ze wzgledu na efekty uczenia wymagajgce fizycznej interakcji powinny by¢ prowadzone
stacjonarnie lub hybrydowo, gdzie efekty nie wymagajgce interakciji fizycznej uczestnika kursu sg przeprowadzane z wykorzystaniem srodkow ksztatcenia na odlegtosé,
a czes¢ wymagajgca interakcji odbywa sie stacjonarnie.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i Cwiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegdéinych przedmiotow.
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Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy
i otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych
sieci kablowych pozabudynkowych, organizowanego przez Okregowag Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowej.

Kurs jest przeznaczony dla oséb chcgcych:
— zdoby¢ nowy zawdd,
— przygotowac sie do egzaminu zawodowego z kwalifikaciji,
— uzupetni¢ swoje wyksztatcenie,
— udoskonali¢ swoje umiejetnosci,
— podnies¢ swoje kwalifikacje zawodowe,
— wspomaoc rozwoj swojej kariery zawodowej,
— zwiekszyC szanse na znalezienie pracy,
— dokona¢ zmiany pracy,
— uzyska¢ awans zawodowy,
— utrzymac zatrudnienie.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy kursu:

— ukonhczenie 18 roku zycia,

— pozytywny wynik badan lekarskich medycyny pracy (brak przeciwskazan lekarskich do odbycia kursu).
Na kwalifikacyjny kurs zawodowy przyjmuje sie kandydatow, ktérzy muszg posiadaé aktualne zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwskazah do ksztalcenia w zawodzie,
w ktérym wyodrebniono dang kwalifikacje i/lub orzeczenia lekarskie w zakresie kwalifikacji, dla ktérej podstawa programowa przewiduje uzyskanie konkretnych
umiejetnosci i/lub orzeczenie psychologiczne.

1.2. Struktura programu

— przedmiotowy
— spiralny.

1.3. Charakterystyka programu

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych dla zawodu technik
szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412 realizowanego w trybie dziennym stacjonarnym. Umozliwia uzyskanie certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.06.
Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych oraz dyplomu zawodowego po zdaniu egzaminéw zawodowych z kwalifikacji wchodzacych
w sktad zawodu:
— INF.05. Montaz i eksploatacja instalacji wewnatrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych.

Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej i spiralnej w uktadzie tresci, z ukladem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych po
trudniejsze. Taki uktad umozliwia powr6t do treéci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtdrzyé i poszerzyé w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze
jak i nabywane umiejetnosci celem przygotowania do realizacji zadan zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki
edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu nauczania przez stuchaczy na ré6znych poziomach umiejetnosci.

Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemng korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnos¢ zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej,
by w krétkim czasie wykorzystaé jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na
realizacje programu wynosi 600 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji-wynikajgcej z podstawy programowej dla
zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej.

1.4. Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw
przygotowanych do:

— profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,

— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowe;j,

— szybkiej aktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jaka jest branza teleinformatyczna,

— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikaciji,

— podejmowania wiasnej dziatalnosci gospodarczej zgodnej z zawodem,

— pracy w zespole,

— kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, teleinformatyka, telekomunikacja lub zblizonych.

1.5. Cele kierunkowe programu kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego realizujgcy ksztatcenie w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej powinien byé przygotowany do
wykonywania nastepujacych zadah zawodowych w zakresie kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych:

— montowania i uruchamiania pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— utrzymania w ruchu, konserwowania i naprawy pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— kierowania zespotem pracownikéw.
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1.6. Charakterystyka kwalifikacji

Posiadacz certyfikatu kwalifikacji zawodowej INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych, potrafi:
— przestrzegac przepisow BHP i ppoz.,
— udziela¢ pierwszej pomocy,
— organizowac stanowisko pracy,
— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j,
— dobierac urzadzenia i elementy pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— wykonywaé¢ montaz kabli, urzgdzen i elementéw pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— wykonywac podtgczenia urzgdzen i elementéw pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— kontrolowa¢ poprawnos¢ montazu i uruchamiaé urzadzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— konfigurowac¢ i regulowaé urzadzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— utrzymywac w ruchu urzadzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— konserwowa¢ urzagdzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— naprawiac urzadzenia pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zawodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen.

Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej jest zawodem, ktéry powstat w oparciu o rekomendacje pracodawcéw zgtaszajgcych zapotrzebowanie na
wykwalifikowanych kandydatow do pracy przy telewizjach kablowych i produkcji sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe. Jest to nowoczesny

i wymagajgcy zawdd przysztosci, stawiajgcy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z wykonywanej pracy. W ostatnich latach
obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy teleinformatycznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu ale projektowania, prototypowania i produkcji. W zwigzku z tym
istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego
szybko reagowac na zmieniajgcg sie rzeczywistos¢ oraz pogtebia¢ swojg wiedze i umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej jest przygotowanie wykwalifikowanej kadry specjalistow do pracy

w dynamicznie zmieniajgcym sie sektorze gospodarki jakim jest branza teleinformatyczna. Technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej moze pracowac na
stanowiskach zwigzanych z montazem elektrycznym, elektronicznym i mechanicznym uktadéw i urzgdzeh elektronicznych zwigzanych z szerokopasmowg transmisja
danych oraz wykonywaniem instalacji urzgdzen teletransmisyjnych i ich uruchamianiem. Do podjecia pracy w tym zawodzie niezbedna jest wysoka sprawnos¢ manualna
i dobra koordynacja wzrokowo - ruchowa.

Absolwent moze by¢ zatrudniony:
— w zakfadach $swiadczgcych ustugi telekomunikacyjne,

— w przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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w przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujgcych w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe,
w osrodkach radiowych i telewizyjnych,

w regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

w firmach obstugujgcych $wiattowodowe sieci szkieletowe,

w grupach medialno-komunikacyjnych,

u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

u operatoréw telewizji kablowych,

w firmach zajmujacych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Zawaod technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej nalezy do branzy teleinformatycznej (INF), do ktérej przyporzgdkowane sg rowniez zawody okreslone
w klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego:

monter sieci i urzgdzen telekomunikacyjnych,
technik informatyk,

technik programista,

technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,
technik teleinformatyk,

technik telekomunikacji,

technik tyfloinformatyk.

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego INF.06. oparty jest o podstawe programowg ksztatcenia branzowego w zawodzie technik szerokopasmowej komunikacji
elektronicznej, w ktorej to wyodrebniono dla kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych nastepujgce jednostki
efektow ksztatcenia:

INF.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,

INF.06.3. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

INF.06.4. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
INF.06.5. Jezyk obcy zawodowy

oraz efekty ksztatcenia realizowane na wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego zwigzane z nabywaniem kompetencji
personalnych i spotecznych i organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowane w jednostkach efektéw ksztatcenia:

INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Kwallifikacje zawodowe realizowane w ramach kurséw umiejetnosci zawodowych (KUZ) w obrebie kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci
kablowych pozabudynkowych, moga by¢ osiggane kolejno z nastepujgcych jednostek efektéw ksztatcenia:

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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— INF.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy,
— INF.06.2. Podstawy szerokopasmowej komunikacji elektronicznej,
— INF.06.3. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— INF.06.4. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— INF.06.5. Jezyk obcy zawodowy,
ktére zostaly opracowane w oddzielnych plikach (dokumentach).

Istnieje rowniez mozliwo$é uzupetnienia wiedzy i umiejetnosci zawodowych poprzez udziat w kursach dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) dedykowanych
branzy teleinformatycznej (INF), w tym dla zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej 311412 (opracowanych w odrebnych dokumentach):

— Bezpieczenstwo sieci komputerowych.

— Bezpieczenstwo systemow komputerowych.

— Budowa i konfiguracja sieci komputerowych.

— Eksploatacja baz danych.

— Grafika 3D i wydruk 3D.

— Programowanie mikrokontrolerow i prostych ukfadéw scalonych.

— Programowanie w jezyku Python.

—  Serwis urzgdzen techniki komputerowe;.

— Tworzenie i testowanie aplikacji.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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2. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

2.1. Pogrupowanie efektow ksztatcenia - tabela 1, 2

Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdélnych przedmiotow

INF.06.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Efekty ksztatcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegoélnych efektow
danej jednostki efektéw | godzin na — = & = =
. : . o8 S Seo | § 2 S
Stopniowanie efektow efekt 3 S < | & 3 '% = | 8 ] _g | _%|=
ksztatcenia efekt ksztatceni n © ZJE=s -2 |8 8L |88 |2
C © c (&£ o ® c N !'—C'_C(-9>
kluczowy - ek, efekt a Q = >0 d Q&4 > 1 2| 2>{ 0O
. 88 ;w_gxcw'c =] 14 © © S i€ =
wazny - ew, efekt - | 8oz dN2|N 3§25 |2354039
) = s S 515354929 ] 4 ®© Q9 (UQ(x-g
pomocniczy - ep o |sxiXe3gg|ccial| a8
o O o® ¢ © 54 N3 O ® ¢ ® o fﬁo‘?;-%
Mo A ojJWx{Da|=2nmdZa|Zai=mN
okresla skutki 7 wymienia czynniki szkodliwe na organizm cztowieka X
oddziatywania czynnikow podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
szkodliwych na organizm pozabudynkowych
cztowieka - ek wymienia skutki oddziatywania czynnikow X
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka
podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych
wymienia skutki porazenia prgdem podczas montazu X
urzadzen elektrycznych
stosuje srodki ochrony 6 rozroznia srodki ochrony osobistej podczas X
indywidualnej i zbiorowej wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z
podczas wykonywania montazem, eksploatacjg sieci kablowych
zadan zawodowych - ek pozabudynkowych
dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do X
rodzaju wykonywanych prac montazowych,
eksploatacyjnych lub konserwacyjnych sieci kablowych
pozabudynkowych
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Efekty ksztalcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéow
danej jednostki efektéow | godzin na » _ S = { & =
Stopniowanie efektow | efekt g5 z |8 32 2le {1 2| _%2|=
ksztafcenia efekt ksztatceni 2 T Z4cs{=-2|% 382 /8% %
kluczowy - ek, efekt a E{,% >,'S§§%,E 5|5 §@5 25{o2
. 0 c =83 5X7 00 180T O I~
wazny - ew, efekt @ - | 8o oS (N3 | N $1=23| 23310638
[ a>|as31&E318Q | €_488 | 828¢x23
Pomoeniczy = ep yE | SsioE1FY 528188 88183
Mo A oJWxdDa | 2md{dZa|Zai=>N
dobiera srodki ochrony indywidualnej przy podfgczaniu | X
urzadzen do sieci elektrycznej
stosuje zasady 11 rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia lub zycia cziowieka | X
bezpieczenstwa i higieny podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pracy oraz przepisy pozabudynkowych
prawa dotyczgce ochrony rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z X
przeciwpozarowe; i pracg podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
ochrony srodowiska - ew pozabudynkowych
wymienia przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i X
higieny pracy podczas montazu, eksploatacji sieci
kablowych pozabudynkowych
wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony X
przeciwpozarowej podczas montazu, eksploatacji sieci
kablowych pozabudynkowych
wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony X
srodowiska podczas montazu, eksploataciji sieci
kablowych pozabudynkowych
wymienia sposoby postepowania w przypadku X
zagrozenia zdrowia lub zycia
wymienia zasady postepowania w przypadku X
zagrozenia pozarowego
udziela pierwszej pomocy | 6 opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany X

w stanach nagtego

nagtego zagrozenia zdrowotnego
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Efekty ksztalcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéow
danej jednostki efektéow | godzin na » _ T o = { -§ -§
Stopniowanie efektow | efekt g S z |8 312 s 8§ i_8|;%8 |z
ksztalcenia efekt ksztatceni » & z4cesd—-2 | % 82 (8% |3
C © c{ S oy ®c N :-5:'ac<-9>
kluczowy - ek, efekt a o = >0 qd @ |8 4> |5 3 > > (O
N @ o} O ¥ = S © © j € 3
. 0 C =383 5xX94d 00T g E -c:.mo
wazny - ew, efekt - | 8odoc (N3 | N 1323 | 32 3% S
. a> | bs31&£E33§T 8 S _41 388 Egcio
pomocniczy - ep NS | oxX{igeEINN|S5S1anN|anNiR=
o = oY ¢d2% o549k o0 O ¥ ¢ © o T o ] o
Mo A oJWxdDa | 2md{dZa|Zai=>N
zagrozenia zdrowotnego - 1) ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie X
ek analizy objawéw obserwowanych u
poszkodowanego
2) zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce X
wypadku
3) ukfada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej X
4) powiadamia odpowiednie stuzby X
5) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w X

urazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

6) prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w X
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

7) wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na X
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji
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pradu przemiennego

Efekty ksztalcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow o .
danej jednostki efektéw | godzin na g _ d c c
Stopniowanie efektow efekt o -5 {1805 > S|
ksztatcenia efekt ksztatceni % % R S lE e el |2
R = = =4 o S O X O X )
kluczowy - ek, efekt a o © >ggﬁgg.g§ N f oS | @S | 5>
wadty - e, stek S| EE898S983 |5 Jg3|g358
8E | fci{wed58 23§28 |283%F

stosuje terminologie z 3 wykorzystuje pojecia z zakresu elektrotechniki i X
dziedziny elektrotechniki i elektroniki
elektroniki - ep rozpoznaje wielkosci fizyczne stosowane w X

elektrotechnice i elektronice

rozpoznaje elementy obwodéw elektrycznych i X

elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu
stosuje prawa 15 oblicza wartosci wielkosci elektryczne wykorzystujac X
elektrotechniki w prawa elektrotechniki
obwodach elektrycznych i wyznacza schematy zastepcze obwodéw pradu statego X
uktadach elektronicznych lub zmiennego
do obliczania wartosci oblicza warto$ci parametrow zastepczych w obwodzie X
wielkosci elektrycznych w elektrycznym i uktadzie elektronicznym
obwodach elektrycznych i oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i X
uktadach elektronicznych uktadzie elektronicznym
-ek
charakteryzuje wielkoscii | 11 opisuje zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym, X
Zjawiska fizyczne magnetycznym i elektromagnetycznym
zwigzane z przeptywem rozréznia wielko$ci fizyczne zwigzane z przeptywem X
pradu - ew pradu statego

rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem X
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podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary X
wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w
obwodach elektrycznych
opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego X
opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu X
przemiennego
wymienia parametry przebiegu sinusoidalnego X
wyznacza wartos¢ srednig i wartos¢ skuteczng X
przebiegu sinusoidalnego
opisuje zjawisko rezonansu napieé i pragdéw X
charakteryzuje czwérniki - | 5 wymienia funkcje i rodzaje czwornikow X
ew dokonuje klasyfikacji czwornikdw X
wymienia metody tgczenia czwornikdw X
wyznacza parametry i charakterystyki X
czestotliwosciowe czwdrnikow
wyznacza parametry linii dtugiej X
wykonuje pomiary 14 rozréznia przyrzady pomiarowe X
wielkosci elektrycznych w dobiera narzedzia i przyrzagdy do pomiaru wielkosci X
obwodach elektrycznych i elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
uktadach elektronicznych elektronicznych
- ek wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w X
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
wykonuje pomiary metodg bezposrednig wielkosci X

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
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okresla parametry i 11 rozpoznaje media transmisyjne X
wiasciwoéci mediow wymienia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych X
transmisyjnych sygnatu wymienia wtasciwosci i cechy kabli swiattowodowych X
telewizyjnego - ek rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu, X
przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych
klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw X
czasowych
opisuje sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci X
od rodzaju medium
opisuje sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru X
sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
rozroznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach X
rozréznia techniki i 10 opisuje modulacje analogowe X
metody transmisji sygnatu opisuje modulacje cyfrowe X
telewizyjnego - ek opisuje parametry dla roznych modulaciji X
opisuje metody kompresiji i kodowania sygnatu X
telewizyjnego
opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach X
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej
charakteryzuje metody 5 wymienia i opisuje metody pomiaréw parametrow X
pomiaréw parametréw sygnatu w torach przewodowych
wymienia i opisuje metody pomiaréw parametrow X

sygnatéw w torach
transmisyjnych kablowych

sygnatu w torach bezprzewodowych
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metalowych i rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdow X
Swiattowodowych oraz pomiarowych stosowane na schematach ideowych i
bezprzewodowych - ew montazowych ukfadéw transmisyjnych
konfiguruje urzgdzenia 7 wykonuje regulacje urzadzenh odbiorczych sieci X
odbiorcze - ew kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej
wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci X
kablowej
monitoruje prace systemoéw sieci kablowej, instalacji X
telewizji satelitarnej i naziemnej
wykonuje rysunki 7 wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i X
techniczne za pomocg normami dotyczgcymi rysunku technicznego
specjalistycznego rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci X
oprogramowania - ew kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej
rozroznia elementy rysunku technicznego X
wykonuje rysunek techniczny montazowy, X
schematyczny lub wykonawczy w programie
dedykowanym do instalacji telewizyjnej lub typu CAD
(Computer Aided Design)
rozpoznaje i stosuje 2 wymienia cele normalizacji krajowej X
wiasciwe normy i wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy X
procedury oceny rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j, X
zgodnosci podczas europejskiej i krajowej
realizacji zadan korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i X
zawodowych - ep procedur oceny zgodnosci
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INF.06.3. Montaz i uruchamianie pozabudynkowych sieci szerokopasmowych
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rozpoznaje konfiguracjei | 21 rozpoznaje topologie sieci na podstawie schematu X
topologie powszechnie wymienia cechy topologii sieci X
stosowanych wymienia parametry sieci Swiattowodowe;j X
pozabudynkowych sieci pozabudynkowej
publicznych - ew wymienia parametry sieci koncentrycznej X
pozabudynkowej
opisuje konfiguracje sieci X
rozrdznia rodzaje 40 rozpoznaje rodzaje transmisji na podstawie opisu i X
transmisji z podziatem parametréw
czasowym i wymienia cechy transmisji z podziatem czasowym X
czestotliwo$ciowym - ew rozroznia metody transmisji w medium miedzianym X
koncentrycznym
rozroznia metody transmisji w medium X
Swiattowodowym
wymienia cechy transmisji dwukierunkowej w X
Swiattowodzie
wymienia cechy metody zwielokrotniania X
wymienia cechy transmisji z podziatem X
czestotliwosciowym
wymienia réznice transmisji z podziatem czasowym i X
czestotliwosciowym
wymienia cechy metod, takich jak: xWDM, TDM, FDM, X

OFDM
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wymienia cechy urzgdzen | 35 wymienia parametry urzgdzen i elementéw sieci X
i elementoéw dla mediow Swiattowodowych
transmisyjnych - ew wymienia parametry urzgdzen i elementéw sieci X
koncentrycznych
dobiera urzgdzenia i elementy w zaleznosci od mediow X X
transmisyjnych
rozpoznaje urzgdzenia sieci pozabudynkowych na X X
podstawie opisu, wygladu i parametrow
wymienia klasy szczelnosci urzgdzen dla mediow X
transmisyjnych
montuje i uruchamia 44 dobiera narzedzia do montazu urzadzen i elementéw w X
urzadzenia i elementy dla zalezno$ci od medium transmisyjnego
réznych mediow montuje urzgdzenia i elementy dla medium X
transmisyjnych - ek transmisyjnego swiattowodowego
montuje urzgdzenia i elementy dla medium X
transmisyjnego koncentrycznego
sprawdza poprawno$¢é montazu urzgdzen i elementéw X
toréw transmisyjnych
dobiera przewody i kable elektryczne do podtgczenia X
urzadzen do instalacji elektrycznej
wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do X
instalacji elektrycznej
uruchamia urzgdzenia i elementy sieci X

pozabudynkowych
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montuje i uruchamia 30 wymienia parametry urzgdzen zasilajgcych i X
urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgcych
zabezpieczajgce do dobiera urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajace X
uruchomienia sieci dobiera narzedzia do montazu urzadzen zasilajgcych i X
pozabudynkowych - ek zabezpieczajacych
montuje urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce X
sprawdza poprawnos$¢é montazu urzgdzen i elementéw X
zasilajgcych i zabezpieczajgcych
uruchamia uktady zasilajgce instalacji X
pozabudynkowych
przeprowadza pomiary 34 dobiera przyrzady do pomiaru w instalac;ji X
instalaciji Swiattowodowej
pozabudynkowych - ek wykonuje pomiary w instalacji Swiattowodowej X
dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w X
instalacji koncentrycznej pozabudynkowej
wykonuje pomiary wielko$ci fizycznych w instalacji X
koncentrycznej pozabudynkowej
wykonuje pomiary instalacji zasilajgcej X
ocenia jakos¢ montazuna | 6 poréwnuje wyniki pomiaréw z wartosciami X
podstawie poréwnania oczekiwanymi
wynikéw pomiaréw wskazuje btedy montazu instalacji na podstawie X
instalacji z wartosciami wynikow wykonanych pomiaréw
oczekiwanymi - ew wycigga wnioski z uzyskanych pomiarow X
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INF.06.4. Utrzymanie w ruchu, konserwacja i naprawa pozabudynkowych sieci szerokopasmowych
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transmisji cyfrowej

Efekty ksztalcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow o =
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rozpoznaje rodzaje 10 wskazuje rodzaje transmisji w kanale dosytowym X
transmisji w kanale wskazuje rodzaje transmisji w kanale zwrotnym X
zwrotnym i dosytowym -
ew
wyrdznia parametry tgcza | 26 wymienia parametry tgcza transmisji danych cyfrowych X
transmisji danych - ew wymienia parametry tgcza transmisji analogowej X

mierzy i ocenia zgodnos¢ parametrow tgcza transmis;ji X X

danych cyfrowych z wymaganiami

mierzy i ocenia zgodnos¢ parametréow tgcza transmis;ji X X

analogowej z wymaganiami
wykonuje pomiary 42 dobiera metode pomiaru parametréw transmisji w fgczu X
parametréw transmisji - Swiattowodowym
ek dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw jakosci X

transmisji w instalacji Swiattowodowej

dobiera metode pomiaru parametréw transmisji w fgczu X

koncentrycznym

dobiera przyrzady do wykonania pomiardow jakoci X

transmisji w instalacji koncentrycznej

dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w X

transmisji analogowej

dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w X
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wykonuje pomiary parametrow jakosciowych transmisji X
analogowej
wykonuje pomiary parametrow jakosciowych transmisji X
cyfrowej
rozrdznia ustugi sieci 26 dobiera urzgdzenia do ustug sieci kablowej X X
kablowych - ew konfiguruje urzadzenia realizujgce ustugi sieci kablowej X X
sprawdza poprawnos¢ dziatania ustugi sieci kablowych X X
konfiguruje parametry 41 ustawia parametry urzgdzen sieciowych X X
urzgdzen sieciowych - ek poréwnuje zgodnos¢ parametrow urzgdzen sieciowych X X
z wartosciami oczekiwanymi
dobiera narzedzia do wykonania pomiaréw parametrow X
urzgdzen sieciowych
wykonuje pomiary kontrolne w celu ustawienia X
parametréw urzgdzen sieciowych
wykonuje pomiary 29 rozréznia sposoby monitorowania pozabudynkowych X
testowe w celu sieci szerokopasmowych
skontrolowania dobiera narzedzia pomiarowe w celu monitorowania X
poprawnosci dziatania sieci pozabudynkowych
sieci - ek wykonuje pomiary w celu monitorowania sieci X
pozabudynkowych
poréwnuje wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z X X
wartosciami zatozonymi
32 rozpoznaje rodzaje uszkodzenh sieci pozabudynkowych X X
lokalizuje uszkodzenia sieci pozabudynkowych X
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podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w
jezyku obcym

realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:

Efekty ksztalcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéow Y >
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rozpoznaje uszkodzenia wypetnia dokumentacje eksploatacyjng sieci X X
pozabudynkowych sieci pozabudynkowych
szerokopasmowych - ek
planuje i wykonuje prace | 34 rozroznia czynnosci do wykonania w czasie X
konserwacyjne oraz konserwacji sieci pozabudynkowej
naprawe sieci rozréznia kolejnosé czynnosci przy dokonywaniu X
pozabudynkowych - ew naprawy sieci pozabudynkowych
wykonuje prace konserwacyjne wedtug wskazanych X
zatozen
naprawia uszkodzenia sieci pozabudynkowych X
INF.06.5. Jezyk obcy zawodowy
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postuguje sie 6 rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce X
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nowozytnym (ze a)czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w
szczegoblnym tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa
uwzglednieniem srodkoéw i higieny pracy
leksykalnych) b)narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatow
umozliwiajgcym realizacje koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych
czynnosci zawodowych w c)procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zakresie tematéw zadan zawodowych
zwigzanych: d)formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
a) ze stanowiskiem zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych
pracy i jego e)$wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
wyposazeniem
b) z gtéwnymi
technologiami
stosowanymi w
danym zawodzie
c) zdokumentacjg
zwigzang z danym
zawodem
d) zustugami
Swiadczonymi w
danym zawodzie -
ek
rozumie proste 6 okres$la gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub X
wypowiedzi ustne fragmentu wypowiedzi lub tekstu
artykutowane wyraznie, w znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Efekty ksztatcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw § =
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rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami X

standardowej odmianie
jezyka obcego
nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi
pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

a) rozumie proste
wypowiedzi ustne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
rozmowy,
wiadomosci,
komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe,
prezentacije)
artykutowane
wyraznie, w
standardowej
odmianie jezyka

b) rozumie proste
wypowiedzi

tekstu

uktada informacje w okreslonym porzadku

X

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Efekty ksztatcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy - ek, efekt
wazny - ew, efekt
pomochiczy - ep

Liczba
godzin na
efekt
ksztatceni
a

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

Bezpieczenstwo pracy

instalatora

Podstawy
elektrotechniki i
lromiinilzanii
Elektrotechnika i
komunikacja

AlAalztranicn—zna v

Urzadzenia i sieci

pozabudynkowe

Montaz urzadzen i

sieci

nAazahiidvinlzavaniah
Naprawa sieci

pozabudynkowych

Naprawa sieci

pozabudynkowych w

nvaltvina

Jezyk angielski
zawodowy

pisemne
dotyczace
Czynnosci
zawodowych (np.
napisy, broszury,
instrukcje obstugi,
przewodniki,
dokumentacje
zawodow3) - ek

samodzielnie tworzy
krotkie, proste, spéjne i
logiczne wypowiedzi
ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan
zawodowych:

c) tworzy krotkie,
proste, spojne i
logiczne
wypowiedzi ustne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
polecenie,

1)

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynno$ciami zawodowymi

2)

przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukciji,
wskazowek, okresla zasady)

3)

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4)

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

5)

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Efekty ksztatcenia z
danej jednostki efektow
Stopniowanie efektow
ksztatcenia efekt
kluczowy - ek, efekt
wazny - ew, efekt
pomochiczy - ep

Liczba
godzin na
efekt
ksztatceni
a

Kryteria weryfikacji poszczegélnych efektéw

Bezpieczenstwo pracy

instalatora

Podstawy
elektrotechniki i
lromiinilzanii
Elektrotechnika i
komunikacja

AlAalztranicn—zna v

Urzadzenia i sieci

pozabudynkowe

Montaz urzadzen i

sieci

nAazahiidvinlzavaniah
Naprawa sieci

pozabudynkowych

Naprawa sieci

pozabudynkowych w

nvaltvina

Jezyk angielski
zawodowy

komunikat,
instrukcje)

d) tworzy krotkie,
proste, spéjne i
logiczne
wypowiedzi
pisemne
dotyczace
czynnosci
zawodowych (np.
komunikat, e-mail,
instrukcje,
wiadomos¢, CV,
list motywacyjny,
dokument
zwigzany z
wykonywanym
zawodem —
wedtug wzoru) -
ew

uczestniczy w rozmowie
w typowych sytuacjach
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych —

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych os6b

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Efekty ksztalcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéow
danej jednostki efektéow | godzin na
Stopniowanie efektow efekt
ksztatcenia efekt ksztatceni
kluczowy - ek, efekt a

wazny - ew, efekt
pomochiczy - ep

Bezpieczenstwo pracy

instalatora
elektrotechniki i
lLomiinilzanis
Elektrotechnika i
komunikacja
Alal/tvranica=na as
Urzadzenia i sieci

Podstawy

reaguje w jezyku obcym prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
nowozytnym w sposob zawodowymi

pozabudynkowych w

nvaltvina

pozabudynkowych
< Jezyk angielski

pozabudynkowe
Montaz urzadzen i
sieci
nAazahiidvinlzavaniah
Naprawa sieci
Naprawa sieci
zawodowy

zrozumiaty, adekwatnie stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

X

do sytuacji dostosowuije styl wypowiedzi do sytuacji

komunikacyjnej, ustnie

lub w formie prostego

tekstu:

e) reaguje ustnie (np.
podczas rozmowy
Z innym
pracownikiem,
klientem,
kontrahentem, w
tym podczas
rozmowy
telefonicznej) w
typowych
sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych
f) reaguje w formie

prostego tekstu
pisanego (np.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
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Efekty ksztalcenia z Liczba Kryteria weryfikacji poszczegdélnych efektéow Y >
danej jednostki efektéow | godzin na g _ _ < c c
Stopniowanie efektow | efekt ) — |z {1825 > S|
ksztalcenia efekt ksztatceni -; =T sl é 3 {5 é 'gé ®
kluczowy - ek, efekt a T |.595g18s N 9SS |® ¢ 2 =
wazny - ew, efekt 89 | $232x78%T |3 183 222%5
- Q9 © SSEECE%_Q ] 4d ® o S Qo ] O
pomocniczy - ep g o %zggérgﬁ '5'65’5_‘,3 S
M| 8c{mC¢58|s3¢(28|287%E
wiadomosé,
formularz, e-mail,
dokument
zZwigzany z
wykonywanym
zawodem) w
typowych
sytuacjach
zwigzanych z
wykonywaniem
czynnosci
zawodowych - ew
zmienia forme przekazu 5 przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje X
ustnego lub pisemnego w zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
jezyku obcym symbolach, piktogramach, schematach) oraz
nowozytnym w typowych audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
sytuacjach zwigzanych z przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane X
wykonywaniem czynnosci w jezyku obcym nowozytnym
zawodowych - ew przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje X
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym X
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
3 korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego X
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a A < 1 “tp = o X
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X

wykorzystuje strategie
stuzgce doskonaleniu
wtasnych umiejetnosci
jezykowych oraz
podnoszgce swiadomosé
jezykowa:
g) wykorzystuje
techniki
samodzielnej
pracy nad
jezykiem
wspotdziata w
grupie
i) korzysta ze Zrodet
informacji w
jezyku obcym
nowozytnym

j) stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne -

ep

h)

wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, X
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy X
wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w X
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

X

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki
niewerbalne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania

kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztalcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

montazem, eksploatacjg
sieci kablowych
pozabudynkowych
dobiera $rodki ochrony
indywidualnej i zbiorowej

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

INF.06.1. okresla skutki oddziatywania wymienia czynniki Bezpieczenstwo pracy 7 Semestr |
Bezpieczenstwo i czynnikéw szkodliwych na szkodliwe na organizm instalatora 30 godz.
higiena pracy organizm cztowieka - ek cztowieka podczas Przed zajeciami

montazu, eksploatacii sieci praktycznymi.

kablowych

pozabudynkowych

wymienia skutki

oddziatywania czynnikow

niebezpiecznych i

ucigzliwych na organizm

cztowieka podczas

montazu, eksploatacji sieci

kablowych

pozabudynkowych

wymienia skutki porazenia

prgdem podczas montazu

urzgdzenh elektrycznych
INF.06.1. stosuje srodki ochrony rozréznia srodki ochrony Bezpieczenstwo pracy 6 Semestr |
Bezpieczenstwo i indywidualnej i zbiorowej osobistej podczas instalatora 30 godz.
higiena pracy podczas wykonywania zadan wykonywania zadan Przed zajeciami

zawodowych - ek zawodowych zwigzanych z praktycznymi.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
do rodzaju wykonywanych
prac montazowych,
eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych sieci
kablowych
pozabudynkowych
— dobiera srodki ochrony
indywidualnej przy
podtgczaniu urzadzeh do
sieci elektrycznej
INF.06.1. stosuje zasady bezpieczenstwa — rozpoznaje zagrozenia dla | Bezpieczenstwo pracy 11 Semestr |
Bezpieczenstwo i i higieny pracy oraz przepisy zdrowia lub zycia czlowieka | instalatora 30 godz.
higiena pracy prawa dotyczgce ochrony podczas montazu, Przed zajeciami
przeciwpozarowej i ochrony eksploatacji sieci praktycznymi.

srodowiska - ew

kablowych
pozabudynkowych

— rozpoznaje zagrozenia dla
Srodowiska zwigzane z
pracg podczas montazu,
eksploatacji sieci
kablowych
pozabudynkowych

— wymienia przepisy prawa
dotyczace bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas
montazu, eksploatacji sieci
kablowych
pozabudynkowych

INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

— wymienia przepisy prawa
dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej podczas
montazu, eksploatacji sieci
kablowych
pozabudynkowych

— wymienia przepisy prawa
dotyczace ochrony
srodowiska podczas
montazu, eksploataciji sieci
kablowych
pozabudynkowych

— wymienia sposoby
postepowania w przypadku
zagrozenia zdrowia lub
zycia

— wymienia zasady
postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

INF.06.1.
Bezpieczenstwo i
higiena pracy

udziela pierwszej pomocy w
stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego - ek

— opisuje podstawowe
symptomy wskazujgce na
stany nagtego zagrozenia
zdrowotnego

— ocenia sytuacje
poszkodowanego na
podstawie analizy objawow
obserwowanych u
poszkodowanego

Bezpieczenstwo pracy
instalatora

Semestr |

30 godz.

Przed zajeciami
praktycznymi.

INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

zabezpiecza siebie,
poszkodowanego i miejsce
wypadku

ukfada poszkodowanego w
pozycji bezpiecznej
powiadamia odpowiednie
stuzby

prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy w
urazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja,
ztamanie, oparzenie
prezentuje udzielanie
pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach
nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np.
omdlenie, zawal, udar
wykonuje resuscytacje
krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z
wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej
Rady Resuscytaciji

INF.06.2. Podstawy
szerokopasmowej

postuguje sie terminologig z
dziedziny elektrotechniki i
elektroniki - ep

wykorzystuje pojecia z
zakresu elektrotechniki i
elektroniki

Podstawy elektrotechniki
i komunikacji
elektronicznej

Semestr |
60 godz.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
komunikacji rozpoznaje wielkosci Przed zajeciami
elektronicznej fizyczne stosowane w praktycznymi.
elektrotechnice i
elektronice
rozpoznaje elementy
obwoddw elektrycznych i
elektronicznych na
podstawie symbolu, opisu
lub wygladu
INF.06.2. Podstawy stosuje prawa elektrotechniki w oblicza warto$ci wielkosci Podstawy elektrotechniki | 15 Semestr |
szerokopasmowej obwodach elektrycznych i elektryczne wykorzystujgc | i komunikaciji 60 godz.
komunikacji uktadach elektronicznych do prawa elektrotechniki elektronicznej Przed zajeciami
elektronicznej obliczania wartosci wielkosci wyznacza schematy praktycznymi.
elektrycznych w obwodach zastepcze obwodow prqdu
elektrycznych i uktadach statego lub zmiennego
elektronicznych - ek oblicza wartosci
parametréw zastepczych w
obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym
oblicza bilans mocy w
obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym
INF.06.2. Podstawy charakteryzuje wielkosci i opisuje zjawiska Podstawy elektrotechniki | 11 Semestr |
szerokopasmowej Zjawiska fizyczne zwigzane z zachodzgce w polu i komunikacji 60 godz.
komunikacji przeptywem pradu - ew elektrycznym, elektronicznej Przed zajeciami
elektronicznej magnetycznym i praktycznymi.

elektromagnetycznym
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* * %

* x %

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

— rozrdznia wielkosci
fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu statego

— rozréznia wielkosci
fizyczne zwigzane z
przeptywem pradu
przemiennego

— podaje znaczenie
techniczne symboli i
jednostek miary wielkosci
fizycznych uzywanych do
opisu zjawisk w obwodach
elektrycznych

— opisuje zjawiska zwigzane
z przeptywem pradu
statego

— opisuje zjawiska zwigzane
z przeptywem pradu
przemiennego

— wymienia parametry
przebiegu sinusoidalnego

— wyznacza warto$¢ srednig i
wartos¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego

— opisuje zjawisko rezonansu
napiec¢ i pradow

INF.06.2. Podstawy
szerokopasmowej

charakteryzuje czwoérniki - ew

— wymienia funkcje i rodzaje
czwoérnikéw

Podstawy elektrotechniki
i komunikacji
elektronicznej

Semestr |
60 godz.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
komunikaciji — dokonuije klasyfikacji Przed zajeciami
elektronicznej czwoérnikéw praktycznymi.
— wymienia metody fgczenia
czwoérnikéw
— wyznacza parametry i
charakterystyki
czestotliwosciowe
czwornikéw
— wyznacza parametry linii
diugiej
INF.06.2. Podstawy okresla parametry i wtasciwosci — rozpoznaje media Podstawy elektrotechniki | 11 Semestr |
szerokopasmowej mediow transmisyjnych transmisyjne i komunikacji 60 godz.
komunikacji sygnatu telewizyjnego - ek — wymienia parametry i elektronicznej Przed zajeciami
elektronicznej wiasciwosci kabli praktycznymi.

miedzianych

— wymienia wiasciwosci i
cechy kabli
Swiattowodowych

— rozrdznia parametry
sygnatéw na podstawie
opisu, przebiegéw
czasowych lub
czestotliwosciowych

— klasyfikuje sygnaty na
podstawie opisu,
przebiegéw czasowych

— opisuje sygnaty transmisji
przewodowej w zaleznosci
od rodzaju medium

INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

strona 38 z 184




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* * %

* x %

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

opisuje sygnaty transmisji

bezprzewodowej do

odbioru sygnatu telewizji

naziemnej i satelitarnej

rozroznia cechy sygnatéw

uzywanych w radioliniach
INF.06.2. Podstawy rozréznia techniki i metody opisuje modulacje Podstawy elektrotechniki | 10 Semestr |
szerokopasmowej transmisji sygnatu analogowe i komunikacji 60 godz.
komunikacji telewizyjnego - ek opisuje modulacje cyfrowe | elektronicznej Przed zajeciami
elektronicznej opisuje parametry dla praktycznymi.

réznych modulaciji

opisuje metody kompres;ji i

kodowania sygnatu

telewizyjnego

opisuje techniki

zwielokrotniania sygnatu w

sieciach kablowych,

instalacjach telewizji

naziemnej i satelitarnej
INF.06.2. Podstawy charakteryzuje metody wymienia i opisuje metody | Podstawy elektrotechniki | 5 Semestr |
szerokopasmowej pomiaréw parametréw pomiaréw parametréow i komunikacji 60 godz.
komunikacji sygnatéw w torach sygnatu w torach elektronicznej Przed zajeciami
elektronicznej transmisyjnych kablowych przewodowych praktycznymi.

metalowych i $wiattowodowych
oraz bezprzewodowych - ew

wymienia i opisuje metody
pomiaréw parametréow
sygnatu w torach
bezprzewodowych
rozpoznaje symbole
graficzne przyrzgdoéw
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

pomiarowych stosowane

na schematach ideowych i

montazowych uktadéw

transmisyjnych
INF.06.2. Podstawy wykonuje pomiary wielkosci - rozrdznia przyrzady Elektrotechnika i 14 Semestr |
szerokopasmowej elektrycznych w obwodach pomiarowe komunikacja 30 godz.
komunikacji elektrycznych i uktadach — dobiera narzedzia i elektroniczna w praktyce Po zajeciach
elektronicznej elektronicznych - ek przyrzady do pomiaru teoretycznych.

wielkosci elektrycznych w

obwodach elektrycznych i

uktadach elektronicznych

— wyznacza metodg

posrednig wielkosci

elektryczne w obwodach

elektrycznych i uktadach

elektronicznych

— wykonuje pomiary metodg

bezposrednig wielkoSci

elektrycznych w obwodach

elektrycznych i uktadach

elektronicznych
INF.06.2. Podstawy konfiguruje urzadzenia — wykonuje regulacje Elektrotechnika i 7 Semestr |
szerokopasmowej odbiorcze - ew urzadzen odbiorczych sieci | komunikacja 30 godz.
komunikacji kablowej, instalacji telewizji | elektroniczna w praktyce Po zajeciach
elektronicznej satelitarnej i naziemnej teoretycznych.

— wykonuje regulacje
urzgdzen nadawczych sieci
kablowej
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek, ew, ep)

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztalcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

— monitoruje prace systemow
sieci kablowej, instalacji
telewizji satelitarnej i
naziemnej

INF.06.2. Podstawy
szerokopasmowej
komunikacji
elektronicznej

wykonuje rysunki techniczne za

pomocg specjalistycznego
oprogramowania - ew

— wykonuje rysunki
techniczne zgodnie z
zasadami i normami
dotyczacymi rysunku
technicznego

— rozpoznaje oznaczenia
graficzne elementow sieci
kablowej, instalacji telewizji
satelitarnej i naziemnej

— rozrdznia elementy rysunku
technicznego

— wykonuje rysunek
techniczny montazowy,
schematyczny lub
wykonawczy w programie
dedykowanym do instalacji
telewizyjnej lub typu CAD
(Computer Aided Design)

Elektrotechnika i
komunikacja
elektroniczna w praktyce

Semestr |

30 godz.

Po zajeciach
teoretycznych.

INF.06.2. Podstawy
szerokopasmowej
komunikacji
elektronicznej

rozpoznaje i stosuje wtasciwe

normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizaciji
zadan zawodowych - ep

— wymienia cele normalizacji
krajowej

— wyjasnia, czym jest normai
wymienia cechy normy

— rozrdznia oznaczenie
normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

Elektrotechnika i
komunikacja
elektroniczna w praktyce

Semestr |

30 godz.

Po zajeciach
teoretycznych.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

korzysta ze zrodet

informacji dotyczacych

norm i procedur oceny

zgodnosci
INF.06.3. Montaz i rozpoznaje konfiguracje i rozpoznaje topologie sieci Urzadzenia i sieci 21 Semestr |
uruchamianie topologie powszechnie na podstawie schematu pozabudynkowe 90 godz.
pozabudynkowych stosowanych wymienia cechy topologii Przed zajeciami
Sieci pozabudynkowych sieci sieci praktycznymi.
Szerokopasmowych pUb"CZﬂyCh -ew Wymienia parametry sieci

Swiattowodowej

pozabudynkowej

wymienia parametry sieci

koncentrycznej

pozabudynkowej

opisuje konfiguracje sieci
INF.06.3. Montaz i rozréznia rodzaje transmisji z rozpoznaje rodzaje Urzgdzenia i sieci 40 Semestr |
uruchamianie podziatem czasowym i transmisji na podstawie pozabudynkowe 90 godz.
pozabudynkowych czestotliwo$ciowym - ew opisu i parametrow Przed zajeciami
sieci wymienia cechy transmisji praktycznymi.
szerokopasmowych z podziatem czasowym

rozréznia metody transmisji
w medium miedzianym
koncentrycznym

rozréznia metody transmisji
w medium
Swiattowodowym

wymienia cechy transmisji
dwukierunkowej w
Swiattowodzie
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
— wymienia cechy metody
zwielokrotniania
— wymienia cechy transmisji
z podziatem
czestotliwosciowym
— wymienia roznice transmisiji
z podziatem czasowym i
czestotliwosciowym
— wymienia cechy metod,
takich jak: xX\WDM, TDM,
FDM, OFDM
INF.06.3. Montaz i wymienia cechy urzgdzen i —  wymienia parametry Urzadzenia i sieci 29 Semestr |
uruchamianie elementow dla mediow urzadzen i elementéw sieci | pozabudynkowe 90 godz.
pozabudynkowych transmisyjnych - ew Swiattowodowych Przed zajeciami
sieci - wymienia parametry praktycznymi.
szerokopasmowych urzgdzen i elementdw sieci

koncentrycznych

— dobiera urzadzenia i
elementy w zaleznosci od
medidéw transmisyjnych

— rozpoznaje urzadzenia
sieci pozabudynkowych na
podstawie opisu, wygladu i
parametréow

— wymienia klasy szczelnosci
urzgdzen dla medidéw
transmisyjnych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
INF.06.3. Montaz i wymienia cechy urzgdzen i — dobiera urzadzenia i Montaz urzgdzen i sieci | 6 Semestr |
uruchamianie elementow dla mediow elementy w zaleznosci od pozabudynkowych 50 godz.
pozabudynkowych transmisyjnych - ew mediow transmisyjnych Po zajeciach
sieci - rozpoznaje urzgdzenia teoretycznych.
szerokopasmowych sieci pozabudynkowych na
podstawie opisu, wygladu i
parametréw
INF.06.3. Montaz i montuje i uruchamia — dobiera narzedzia do Montaz urzgdzen i sieci | 44 Semestr |
uruchamianie urzadzenia i elementy dla montazu urzgdzen i pozabudynkowych 50 godz.
pozabudynkowych réznych mediow elementéw w zaleznosci od Po zajeciach
sieci transmisyjnych - ek medium transmisyjnego teoretycznych.
szerokopasmowych - montuje urzadzenia i

elementy dla medium
transmisyjnego
Swiattowodowego

— montuje urzadzenia i
elementy dla medium
transmisyjnego
koncentrycznego

— sprawdza poprawnosé
montazu urzgdzen i
elementow torow
transmisyjnych

— dobiera przewody i kable
elektryczne do podtaczenia
urzgdzen do instalac;ji
elektrycznej
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
— wykonuje prace zwigzane z
podtgczeniem urzadzeh do
instalacji elektrycznej
— uruchamia urzadzenia i
elementy sieci
pozabudynkowych
INF.06.3. Montaz i montuje i uruchamia — wymienia parametry Montaz urzadzen i sieci | 30 Semestr Il
uruchamianie urzgdzenia zasilajgce i urzgdzen zasilajgcych i pozabudynkowych 70 godz.
pozabudynkowych zabezpieczajgce do zabezpieczajgcych Réwnolegle z
Sieci uruchomienia sieci —  dobiera urzadzenia zajeciami
szerokopasmowych pozabudynkowych - ek zasilajace i teoretycznymi.

zabezpieczajgce

— dobiera narzedzia do
montazu urzadzen
zasilajacych i
zabezpieczajgcych

— montuje urzadzenia
zasilajgce i
zabezpieczajace

— sprawdza poprawnosé
montazu urzgdzen i
elementow zasilajgcych i
zabezpieczajgcych

— uruchamia uktady
zasilajgce instalacji
pozabudynkowych
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
INF.06.3. Montaz i przeprowadza pomiary — dobiera przyrzady do Montaz urzgdzen i sieci | 34 Semestr I
uruchamianie instalacji pozabudynkowych - pomiaru w instalacji pozabudynkowych 70 godz.
pozabudynkowych ek Swiattowodowe] Réwnolegle z
sieci —  wykonuje pomiary w zajeciami
szerokopasmowych instalacji $wiattowodowej teoretycznymi.
— dobiera przyrzady do
pomiaru wielkosci
fizycznych w instalacji
koncentrycznej
pozabudynkowej
— wykonuje pomiary
wielkosci fizycznych w
instalacji koncentrycznej
pozabudynkowej
— wykonuje pomiary instalacji
zasilajgcej
INF.06.3. Montaz i ocenia jako$¢ montazu na - poréwnuje wyniki pomiaréw | Montaz urzadzen i sieci | 6 Semestr Il
uruchamianie podstawie poréwnania wynikow z wartosciami pozabudynkowych 70 godz.
pozabudynkowych pomiardw instalacji z oczekiwanymi Réwnolegle z
sieci wartosciami oczekiwanymi - ew - wskazuje btedy montazu zajeciami
szerokopasmowych instalacji na podstawie teoretycznymi.
wynikow wykonanych
pomiaréow
— wycigga wnioski z
uzyskanych pomiaréw
INF.06.4. Utrzymanie | rozpoznaje rodzaje transmisji w - wskazuje rodzaje transmisji | Naprawa sieci 10 Semestr I
w ruchu, konserwacja | kanale zwrotnym i dosytlowym - w kanale dosytowym pozabudynkowych 90 godz.
i naprawa ew - wskazuje rodzaje transmisji Przed zajgciami
pozabudynkowych w kanale zwrotnym praktycznymi.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

sieci
szerokopasmowych
INF.06.4. Utrzymanie | wyrdznia parametry fgcza — wymienia parametry tgcza Naprawa sieci 16 Semestr I
w ruchu, konserwacja | transmisji danych - ew transmisji danych pozabudynkowych 90 godz.
i naprawa cyfrowych Przed zajeciami
pozabudynkowych — wymienia parametry tacza praktycznymi.
sieci transmisji analogowej
szerokopasmowych — mierzy i ocenia zgodno$é

parametréw fgcza

transmisji danych

cyfrowych z wymaganiami

— mierzy i ocenia zgodnos$¢

parametréw tagcza

transmisji analogowej z

wymaganiami
INF.06.4. Utrzymanie | rozroznia ustugi sieci — dobiera urzadzenia do Naprawa sieci 14 Semestr |l
w ruchu, konserwacja | kablowych - ew ustug sieci kablowej pozabudynkowych 90 godz.
i naprawa —  konfiguruje urzadzenia Przed zajgciami
pozabudynkowych realizujgce ustugi sieci praktycznymi.
sieci kablowej
szerokopasmowych —  sprawdza poprawnosé

dziatania ustugi sieci

kablowych
INF.06.4. Utrzymanie | konfiguruje parametry — ustawia parametry Naprawa sieci 11 Semestr
w ruchu, konserwacja | urzgdzen sieciowych - ek urzgdzen sieciowych pozabudynkowych 90 godz.
i naprawa —  porownuje zgodnosé Przed zajeciami
pozabudynkowych parametrow urzgdzen praktycznymi.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

sieci sieciowych z wartosciami
szerokopasmowych oczekiwanymi
INF.06.4. Utrzymanie | wykonuje pomiary testowe w — rozrdznia sposoby Naprawa sieci 12 Semestr I
w ruchu, konserwacja | celu skontrolowania monitorowania pozabudynkowych 90 godz.
i naprawa poprawnosci dziatania sieci - pozabudynkowych sieci Przed zajeciami
pozabudynkowych ek szerokopasmowych praktycznymi.
sieci — poroéwnuje wyniki pomiarow
szerokopasmowych sieci pozabudynkowych z

wartosciami zatozonymi
INF.06.4. Utrzymanie rozpoznaje uszkodzenia — rozpoznaje rodzaje Naprawa sieci 11 Semestr
w ruchu, konserwacja | pozabudynkowych sieci uszkodzen sieci pozabudynkowych 90 godz.
i naprawa szerokopasmowych - ek pozabudynkowych Przed zajeciami
pozabudynkowych - wypetnia dokumentacje praktycznymi.
sieci eksploatacyjng sieci
szerokopasmowych pozabudynkowych
INF.06.4. Utrzymanie | planuje i wykonuje prace — rozréznia czynnosci do Naprawa sieci 16 Semestr |l
w ruchu, konserwacja | konserwacyjne oraz naprawe wykonania w czasie pozabudynkowych 90 godz.
i naprawa sieci pozabudynkowych - ew konserwacji sieci Przed zajeciami
pozabudynkowych pozabudynkowej praktycznymi.
sieci —  rozroznia kolejno$é
szerokopasmowych czynnosci przy

dokonywaniu naprawy sieci

pozabudynkowych
INF.06.4. Utrzymanie | wyrdznia parametry fgcza — mierzy i ocenia zgodnos$¢ Naprawa sieci 10 Semestr Il
w ruchu, konserwacja | transmisji danych - ew parametréw tgcza pozabudynkowych w 150 godz.
i naprawa transmisji danych praktyce Po zajeciach
pozabudynkowych cyfrowych z wymaganiami teoretycznych.
sieci —  mierzy i ocenia zgodno$¢
szerokopasmowych parametrow tgcza
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
transmisji analogowej z
wymaganiami
INF.06.4. Utrzymanie | wykonuje pomiary parametrow — dobiera metode pomiaru Naprawa sieci 42 Semesitr llI
w ruchu, konserwacja | transmisji - ek parametréw transmisji w pozabudynkowych w 150 godz.
i naprawa taczu swiattowodowym praktyce Po zajeciach
pozabudynkowych — dobiera przyrzady do teoretycznych.
sieci wykonania pomiaréw
szerokopasmowych jakosci transmisji w

instalacji Swiattowodowej

— dobiera metode pomiaru
parametréw transmisji w
tgczu koncentrycznym

— dobiera przyrzady do
wykonania pomiaréw
jakosci transmisji w
instalacji koncentrycznej

— dobiera przyrzady do
wykonania pomiaréw
sygnatéw w transmisji
analogowej

— dobiera przyrzady do
wykonania pomiaréw
sygnatow w transmisji
cyfrowej

— wykonuje pomiary
parametréw jakosciowych
transmisji analogowej
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania

wykonuje pomiary

parametréw jakosciowych

transmisji cyfrowej
INF.06.4. Utrzymanie rozrdéznia ustugi sieci dobiera urzadzenia do Naprawa sieci 12 Semesitr llI
w ruchu, konserwacja | kablowych - ew ustug sieci kablowej pozabudynkowych w 150 godz.
i naprawa konfiguruje urzadzenia praktyce Po zajeciach
pozabudynkowych realizujgce ustugi sieci teoretycznych.
sieci kablowej
szerokopasmowych sprawdza poprawno$é

dziatania ustugi sieci

kablowych
INF.06.4. Utrzymanie | konfiguruje parametry ustawia parametry Naprawa sieci 30 Semestr Il
w ruchu, konserwacja | urzadzen sieciowych - ek urzadzen sieciowych pozabudynkowych w 150 godz.
i naprawa poréwnuje zgodno$é praktyce Po zajeciach
pozabudynkowych parametrow urzgdzen teoretycznych.
sieci sieciowych z warto$ciami
szerokopasmowych oczekiwanymi

dobiera narzedzia do

wykonania pomiaréw

parametréw urzadzenh

sieciowych

wykonuje pomiary

kontrolne w celu ustawienia

parametréw urzadzenh

sieciowych
INF.06.4. Utrzymanie | wykonuje pomiary testowe w dobiera narzedzia Naprawa sieci 17 Semestr Il
w ruchu, konserwacja | celu skontrolowania pomiarowe w celu pozabudynkowych w 150 godz.
i naprawa poprawnosci dziatania sieci - monitorowania sieci praktyce Po zajeciach
pozabudynkowych ek pozabudynkowych teoretycznych.
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
sieci — wykonuje pomiary w celu
szerokopasmowych monitorowania sieci
pozabudynkowych
— poroéwnuje wyniki pomiarow
sieci pozabudynkowych z
wartosciami zatozonymi
INF.06.4. Utrzymanie | rozpoznaje uszkodzenia — rozpoznaje rodzaje Naprawa sieci 21 Semestr Il
w ruchu, konserwacja | pozabudynkowych sieci uszkodzen sieci pozabudynkowych w 150 godz.
i naprawa szerokopasmowych - ek pozabudynkowych praktyce Po zajeciach
pozabudynkowych - lokalizuje uszkodzenia sieci teoretycznych.
sieci pozabudynkowych
szerokopasmowych — wypetnia dokumentacje
eksploatacyjng sieci
pozabudynkowych
INF.06.4. Utrzymanie planuje i wykonuje prace — wykonuje prace Naprawa sieci 18 Semestr I
w ruchu, konserwacja | konserwacyjne oraz naprawe konserwacyjne wedtug pozabudynkowych w 150 godz.
i naprawa sieci pozabudynkowych - ew wskazanych zatozen praktyce Po zajeciach
pozabudynkowych - naprawia uszkodzenia sieci teoretycznych.
sieci pozabudynkowych
szerokopasmowych
INF.06.5. Jezyk obcy | postuguje sie podstawowym — rozpoznaje oraz stosuje Jezyk angielski 6 Semestr |
zawodowy zasobem srodkéw jezykowych $rodki jezykowe zawodowy 30 godz.
w jezyku obcym nowozytnym umozliwiajgce realizacje R(’)_wr!olegle z
(ze szczegolnym czynnosci zawodowych w zajgclami
uwzglednieniem srodkow zakresie: ;E/(TStr)etyCZﬂyml
leksykalnych) umozliwiajgcym = czynnosci praktycznymi.

realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie
tematoéw zwigzanych:

wykonywanych na
stanowisku pracy, w
tym zwigzanych z
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
a) ze stanowiskiem pracy i jego zapewnieniem
wyposazeniem bezpieczenstwa i
b) z gtéwnymi technologiami higieny pracy
stosowanymi w danym * narzedzi, maszyn,
zawodzie urzgdzen i materiatow
c¢) z dokumentacjag zwigzang z koniecznych do
danym zawodem realizacji czynnosci
d) z ustugami swiadczonymi w zawodowych
danym zawodzie - ek = procesow i procedur
zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych
= formularzy, specyfikacji
oraz innych
dokumentow
zwigzanych z
wykonywaniem zadan
zawodowych
= Swiadczonych ustug, w
tym obstugi klienta
INF.06.5. Jezyk obcy | rozumie proste wypowiedzi — okresla gtéwng mysl Jezyk angielski 6 Semestr |
zawodowy ustne artykutowane wyraznie, wypowiedzi lub tekstu lub zawodowy 30 godz.
w standardowej odmianie fragmentu wypowiedzi lub Rownolegle z
jezyka obcego nowozytnego, a tekstu zajeciami
takze proste wypowiedzi —  znajduje w wypowiedzi lub teoretycznymi
pisemne w jezyku obcym tekscie okreslone lub
nowozytnym w zakresie informacje praktycznymi.

umozliwiajgcym realizacje
zadan zawodowych:

— rozpoznaje zwigzki miedzy
poszczegolnymi czesciami
tekstu
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
a) rozumie proste wypowiedzi — ukfada informacje w
ustne dotyczgce czynnosci okreslonym porzadku
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje)
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowa) - ek
INF.06.5. Jezyk obcy samodzielnie tworzy krotkie, — opisuje przedmioty, Jezyk angielski 5 Semestr |
zawodowy proste, spdjne i logiczne dziatania i zjawiska zawodowy 30 godz.
wypowiedzi ustne i pisemne w zwigzane z czynnosciami Réwnolegle z
jezyku obcym nowozytnym w zawodowymi zajeciami
zakresie umozliwiajgcym —  przedstawia sposob teoretycznymi
realizacje zadan zawodowych: postepowania w réznych i/lub
a) tworzy krétkie, proste, sytuacjach zawodowych praktycznymi.

spoéjne i logiczne wypowiedzi
ustne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje)

b) tworzy krétkie, proste,
spdéjne i logiczne wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-

(np. udziela instrukciji,
wskazoéwek, okresla
zasady)

— wyraza i uzasadnia swoje
stanowisko

— stosuje zasady
konstruowania tekstow o
réznym charakterze
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
mail, instrukcje, wiadomose¢, — stosuje formalny lub
CV, list motywacyijny, nieformalny styl
dokument zwigzany z wypowiedzi adekwatnie do
wykonywanym zawodem — sytuacji
weditug wzoru) - ew
INF.06.5. Jezyk obcy | uczestniczy w rozmowie w - rozpoczyna, prowadzi i Jezyk angielski 5 Semestr |
zawodowy typowych sytuacjach konczy rozmowe zawodowy 30 godz.
zwigzanych z realizacjg zadan —  uzyskuije i przekazuje Rownolegle z
zawodowych — reaguje w informacje i wyjasnienia zajeciami _
jezyku obcym nowozytnym w —  wyraza swoje opinie i teoretycznymi
spos6b zrozumiaty, adekwatnie uzasadnia je, pyta o opinie, i/lub
do sytuaciji komunikacyjnej, praktycznymi.

ustnie lub w formie prostego
tekstu:

a) reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym
pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem
czynnosci zawodowych

b) reaguje w formie prostego
tekstu pisanego (np.
wiadomosé, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach

zgadza sie lub nie zgadza
Z opiniami innych osob

— prowadzi proste negocjacje
zwigzane z czynnosciami
zawodowymi

— stosuje zwroty i formy
grzecznosciowe

— dostosowuije styl
wypowiedzi do sytuacji
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Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
zwigzanych z wykonywaniem
czynnos$ci zawodowych - ew
INF.06.5. Jezyk obcy | zmienia forme przekazu - przekazuje w jezyku obcym | Jezyk angielski 5 Semestr |
zawodowy ustnego lub pisemnego w nowozytnym informacje zawodowy 30 godz.
jezyku obcym nowozytnym w zawarte w materiatach Réwnolegle z
typowych sytuacjach wizualnych (np. wykresach, zajeciami
zwigzanych z wykonywaniem symbolach, piktogramach, teoretycznymi
czynnosci zawodowych - ew schematach) oraz i/lub
audiowizualnych (np. praktycznymi.
filmach instruktazowych)
— przekazuje w jezyku
polskim informacje
sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym
— przekazuje w jezyku obcym
nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku
polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym
— przedstawia publicznie w
jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany
materiat, np. prezentacje
INF.06.5. Jezyk obcy | wykorzystuje strategie stuzgce — korzysta ze stownika Jezyk angielski 3 Semestr |
zawodowy doskonaleniu wtasnych dwujezycznego i zawodowy 30 godz.
umiejetnosci jezykowych oraz jednojezycznego Roéwnolegle z
podnoszace Swiadomosc - wspotdziata z innymi zajeciami
jezykowa: osobami, realizujgc teoretycznymi

zadania jezykowe
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jezykiem

b) wspdtdziata w grupie

c) korzysta ze zrédet informac;i
w jezyku obcym nowozytnym
d) stosuje strategie
komunikacyjne i
kompensacyjne - ep

réwniez za pomocg
technologii informacyjno-
komunikacyjnych
identyfikuje stowa klucze i
internacjonalizmy
wykorzystuje kontekst
(tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢
znaczenie stowa
upraszcza (jezeli to
konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa
innymi, wykorzystuje opis,
Srodki niewerbalne

Nazwa jednostki Efekt ksztatcenia wraz Kryteria weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek, ew, ep) przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW nauczania
a) wykorzystuje techniki — korzysta z tekstow w i/lub
samodzielnej pracy nad jezyku obcym nowozytnym, praktycznymi.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zalezno$ci od kompetencji stuchaczy.
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku ksztatcenia modutowego)

Nazwa zajec¢ Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
Bezpieczenstwo 30 0 okresla skutki oddziatywania czynnikow wymienia czynniki szkodliwe na organizm cztowieka
pracy instalatora szkodliwych na organizm cztowieka - ek podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych
wymienia skutki oddziatywania czynnikdw niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm cztowieka podczas montazu,
eksploatacji sieci kablowych pozabudynkowych
wymienia skutki porazenia prgdem podczas montazu
urzgdzen elektrycznych
Bezpieczenstwo 30 0 stosuje srodki ochrony indywidualnej i rozréznia $rodki ochrony osobistej podczas wykonywania
pracy instalatora zbiorowej podczas wykonywania zadan zadan zawodowych zwigzanych z montazem, eksploatacjg
zawodowych - ek sieci kablowych pozabudynkowych
dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych sieci kablowych pozabudynkowych
dobiera srodki ochrony indywidualnej przy podtaczaniu
urzgdzen do sieci elektrycznej
Bezpieczenstwo 30 0 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia lub zycia cztowieka
pracy instalatora pracy oraz przepisy prawa dotyczgce podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
ochrony przeciwpozarowej i ochrony pozabudynkowych
srodowiska - ew rozpoznaje zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg
podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych
wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas montazu, eksploatacji sieci
kablowych pozabudynkowych
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji

teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia

wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony

przeciwpozarowej podczas montazu, eksploatacji sieci

kablowych pozabudynkowych

— wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska
podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych

— wymienia sposoby postepowania w przypadku zagrozenia
zdrowia lub zycia

— wymienia zasady postepowania w przypadku zagrozenia

pozarowego
Bezpieczenstwo 30 0 udziela pierwszej pomocy w stanach — opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
pracy instalatora nagtego zagrozenia zdrowotnego - ek nagtego zagrozenia zdrowotnego

— ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy
objawow obserwowanych u poszkodowanego

— zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

— powiadamia odpowiednie stuzby

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok,
zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

— prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie,
zawat, udar

— wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie
zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i
Europejskiej Rady Resuscytacji

Podstawy 60 0 postuguje sie terminologig z dziedziny — wykorzystuje pojecia z zakresu elektrotechniki i elektroniki
elektrotechniki i elektrotechniki i elektroniki - ep
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
komunikacji — rozpoznaje wielkosci fizyczne stosowane w elektrotechnice i
elektronicznej elektronice
rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub wygladu
Podstawy 60 0 stosuje prawa elektrotechniki w obwodach oblicza warto$ci wielkosSci elektryczne wykorzystujgc prawa
elektrotechniki i elektrycznych i uktadach elektronicznych elektrotechniki
komunikagji do obliczania wartosci wielkosci wyznacza schematy zastepcze obwodow pradu statego lub
elektronicznej elektrycznych w obwodach elektrycznych i zmiennego
uktadach elektronicznych - ek oblicza warto$ci parametréw zastepczych w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym
oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym
Podstawy 60 0 charakteryzuje wielkosci i zjawiska opisuje zjawiska zachodzace w polu elektrycznym,
elektrotechniki i fizyczne zwigzane z przeptywem pradu - magnetycznym i elektromagnetycznym
komunikacji ew rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu

elektronicznej

statego

rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary
wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w
obwodach elektrycznych

opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego
opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

wymienia parametry przebiegu sinusoidalnego

wyznacza wartos¢ srednig i warto$¢ skuteczng przebiegu
sinusoidalnego

opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
Podstawy 60 0 charakteryzuje czworniki - ew — wymienia funkcje i rodzaje czwoérnikow
elektrotechniki i — dokonuje klasyfikacji czwornikow
komunikacji -~ wymienia metody taczenia czwérnikow
elektronicznej — wyznacza parametry i charakterystyki czestotliwo$ciowe
czwoérnikéw
— wyznacza parametry linii dtugiej
Podstawy 60 0 okresla parametry i wlasciwosci mediow — rozpoznaje media transmisyjne
elektrotechniki i transmisyjnych sygnatu telewizyjnego - ek —  wymienia parametry i wtasciwos$ci kabli miedzianych
komunikaciji - wymienia wtasciwosci i cechy kabli $wiatlowodowych
elektronicznej - rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu,
przebiegow czasowych lub czestotliwosciowych
— klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw
czasowych
— opisuje sygnaly transmisji przewodowej w zalezno$ci od
rodzaju medium
— opisuje sygnaly transmisji bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej
— rozrdznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach
Podstawy 60 0 rozréznia techniki i metody transmisji — opisuje modulacje analogowe
elektrotechniki i sygnatu telewizyjnego - ek — opisuje modulacje cyfrowe
komunikacji — opisuje parametry dla réznych modulacji
elektronicznej - opisuje metody kompresji i kodowania sygnatu
telewizyjnego
— opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej
Podstawy 60 0 charakteryzuje metody pomiaréw — wymienia i opisuje metody pomiaréw parametrow sygnatu w

elektrotechniki i

parametréw sygnatéw w torach
transmisyjnych kablowych metalowych i

torach przewodowych
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
komunikacji Swiattowodowych oraz bezprzewodowych — wymienia i opisuje metody pomiaréw parametréw sygnatu w
elektronicznej -ew torach bezprzewodowych
— rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych
stosowane na schematach ideowych i montazowych
uktadoéw transmisyjnych
Elektrotechnika i 0 30 wykonuje pomiary wielko$ci elektrycznych — rozrdznia przyrzady pomiarowe
komunikacja w obwodach elektrycznych i uktadach — dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektroniczna w elektronicznych - ek elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
praktyce elektronicznych
— wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych
— wykonuje pomiary metodg bezposrednig wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych
Elektrotechnika i 0 30 konfiguruje urzadzenia odbiorcze - ew — wykonuje regulacje urzadzen odbiorczych sieci kablowej,
komunikacja instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej
elektroniczna w — wykonuje regulacje urzadzen nadawczych sieci kablowej
praktyce — monitoruje prace systeméw sieci kablowej, instalacji
telewizji satelitarnej i naziemnej
Elektrotechnika i 0 30 10) wykonuje rysunki techniczne za — wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i normami

komunikacja
elektroniczna w
praktyce

pomocg specjalistycznego
oprogramowania - ew

dotyczgcymi rysunku technicznego

rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci kablowej,
instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej

rozroznia elementy rysunku technicznego

wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny
lub wykonawczy w programie dedykowanym do instalacji
telewizyjnej lub typu CAD (Computer Aided Design)
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
Elektrotechnika i 0 30 1rozpoznaje i stosuje wiasciwe normy i — wymienia cele normalizacji krajowej
komunikacja procedury oceny zgodno$ci podczas - wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy
elektroniczna w realizacji zadan zawodowych - ep —  rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej
praktyce i krajowej
— korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur
oceny zgodnos$ci
Urzadzenia i sieci 90 0 rozpoznaje konfiguracje i topologie — rozpoznaje topologie sieci na podstawie schematu
pozabudynkowe powszechnie stosowanych — wymienia cechy topologii sieci
pozabudynkowych sieci publicznych - ew —  wymienia parametry sieci $wiattowodowej pozabudynkowej
— wymienia parametry sieci koncentrycznej pozabudynkowej
— opisuje konfiguracje sieci
Urzadzenia i sieci 90 0 rozroznia rodzaje transmisji z podziatem — rozpoznaje rodzaje transmisji na podstawie opisu i
pozabudynkowe czasowym i czestotliwosciowym - ew parametréw
— wymienia cechy transmisji z podziatem czasowym
— rozrdznia metody transmisji w medium miedzianym
koncentrycznym
— rozroznia metody transmisji w medium swiattowodowym
— wymienia cechy transmisji dwukierunkowej w Swiattowodzie
— wymienia cechy metody zwielokrotniania
— wymienia cechy transmisji z podziatem czestotliwosciowym
— wymienia réznice transmisji z podziatem czasowym i
czestotliwo$ciowym
— wymienia cechy metod, takich jak: x\WDM, TDM, FDM,
OFDM
Urzadzenia i sieci 90 0 wymienia cechy urzadzen i elementéw dla — wymienia parametry urzagdzen i elementow sieci
pozabudynkowe mediéw transmisyjnych - ew Swiattowodowych
— wymienia parametry urzagdzen i elementow sieci
koncentrycznych
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
— dobiera urzgdzenia i elementy w zaleznosci od mediow
transmisyjnych
— rozpoznaje urzgdzenia sieci pozabudynkowych na
podstawie opisu, wyglgdu i parametrow
— wymienia klasy szczelnosci urzadzen dla medidéw
transmisyjnych
Montaz urzadzen i 0 120 wymienia cechy urzgdzen i elementéw dla — dobiera urzadzenia i elementy w zaleznosci od mediéw
sieci mediow transmisyjnych - ew transmisyjnych
pozabudynkowych — rozpoznaje urzgdzenia sieci pozabudynkowych na
podstawie opisu, wygladu i parametrow
Montaz urzgdzen i 0 120 montuje i uruchamia urzadzenia i — dobiera narzedzia do montazu urzgdzen i elementéw w
sieci elementy dla réznych mediow zalezno$ci od medium transmisyjnego
pozabudynkowych transmisyjnych - ek — montuje urzgdzenia i elementy dla medium transmisyjnego
Swiattowodowego
— montuje urzadzenia i elementy dla medium transmisyjnego
koncentrycznego
— sprawdza poprawnos$¢ montazu urzadzen i elementow
toréw transmisyjnych
— dobiera przewody i kable elektryczne do podtgczenia
urzadzen do instalacji elektrycznej
— wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do
instalacji elektrycznej
— uruchamia urzgdzenia i elementy sieci pozabudynkowych
Montaz urzgdzen i 0 120 montuje i uruchamia urzadzenia zasilajgce — wymienia parametry urzgdzen zasilajgcych i

sieci
pozabudynkowych

i zabezpieczajgce do uruchomienia sieci
pozabudynkowych - ek

zabezpieczajgcych

— dobiera urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce

— dobiera narzedzia do montazu urzgdzen zasilajgcych i
zabezpieczajacych
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
— montuje urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce
— sprawdza poprawnos¢ montazu urzgdzen i elementéw
zasilajgcych i zabezpieczajgcych
— uruchamia uktady zasilajgce instalacji pozabudynkowych
Montaz urzgdzen i 0 120 przeprowadza pomiary instalaciji — dobiera przyrzady do pomiaru w instalacji Swiattowodowe;j
sieci pozabudynkowych - ek -~ wykonuje pomiary w instalacji $wiattowodowe;
pozabudynkowych — dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w
instalacji koncentrycznej pozabudynkowej
— wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w instalacji
koncentrycznej pozabudynkowej
— wykonuje pomiary instalacji zasilajgcej
Montaz urzgdzen i 0 120 ocenia jakos¢ montazu na podstawie — poroéwnuje wyniki pomiaréw z wartosciami oczekiwanymi
sieci porédwnania wynikéw pomiaréw instalacji z - wskazuje btedy montazu instalacji na podstawie wynikéw
pozabudynkowych wartosciami oczekiwanymi - ew wykonanych pomiaréw
— wycigga wnioski z uzyskanych pomiaréw
Naprawa sieci 90 0 rozpoznaje rodzaje transmisji w kanale — wskazuje rodzaje transmisji w kanale dosytlowym
pozabudynkowych zwrotnym i dosytowym - ew - wskazuje rodzaje transmisji w kanale zwrotnym
Naprawa sieci 90 0 wyrdznia parametry tgcza transmisji — wymienia parametry tgcza transmisji danych cyfrowych
pozabudynkowych danych - ew —  wymienia parametry tgcza transmisji analogowe;
— mierzy i ocenia zgodnos¢ parametrow fgcza transmisji
danych cyfrowych z wymaganiami
— mierzy i ocenia zgodnos¢ parametrow fgcza transmisji
analogowej z wymaganiami
Naprawa sieci 90 0 rozroznia ustugi sieci kablowych - ew — dobiera urzgdzenia do ustug sieci kablowej
pozabudynkowych - konfiguruje urzadzenia realizujgce ustugi sieci kablowej
— sprawdza poprawnos$¢ dziatania ustugi sieci kablowych
Naprawa sieci 90 0 konfiguruje parametry urzadzen — ustawia parametry urzgdzen sieciowych
pozabudynkowych sieciowych - ek
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
— pordéwnuje zgodno$¢ parametrow urzgdzen sieciowych z
wartosciami oczekiwanymi
Naprawa sieci 20 0 wykonuje pomiary testowe w celu — rozroznia sposoby monitorowania pozabudynkowych sieci
pozabudynkowych skontrolowania poprawno$ci dziatania szerokopasmowych
sieci - ek —  poréwnuje wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z
wartosciami zatozonymi
Naprawa sieci 90 0 rozpoznaje uszkodzenia — rozpoznaje rodzaje uszkodzen sieci pozabudynkowych
pozabudynkowych pozabudynkowych sieci - wypetnia dokumentacje eksploatacyjng sieci
szerokopasmowych - ek pozabudynkowych
Naprawa sieci 90 0 planuje i wykonuje prace konserwacyjne — rozroznia czynnosci do wykonania w czasie konserwacji
pozabudynkowych oraz naprawe sieci pozabudynkowych - sieci pozabudynkowej
ew — rozrdznia kolejno$¢ czynnosci przy dokonywaniu naprawy
sieci pozabudynkowych
Naprawa sieci 0 150 wyréznia parametry tgcza transmisji — mierzy i ocenia zgodnos¢ parametrow fgcza transmisji
pozabudynkowych danych - ew danych cyfrowych z wymaganiami
w praktyce — mierzy i ocenia zgodnos¢ parametréw tgcza transmisiji
analogowej z wymaganiami
Naprawa sieci 0 150 wykonuje pomiary parametréw transmisji - — dobiera metode pomiaru parametréw transmisji w fgczu

pozabudynkowych
w praktyce

ek

Swiattowodowym

— dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw jakosci
transmisji w instalacji Swiattowodowej

— dobiera metode pomiaru parametréw transmisji w tgczu
koncentrycznym

— dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw jakosci
transmisji w instalacji koncentryczne;j

— dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatow w
transmisji analogowej
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Nazwa zajeé

Liczba
godzin
Zajecia
teoretyczne

Liczba
godzin
Zajecia
praktyczne

Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek,
ew, ep oraz kryteria weryfikacji
realizowane w ramach zaje¢

Efekty ksztatcenia

Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Kryteria weryfikacji

— dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatow w
transmisji cyfrowej

— wykonuje pomiary parametréw jakosciowych transmisiji
analogowej

— wykonuje pomiary parametréw jakosciowych transmisji
cyfrowej

Naprawa sieci
pozabudynkowych
w praktyce

150

rozroznia ustugi sieci kablowych - ew

— dobiera urzadzenia do ustug sieci kablowej
— konfiguruje urzgdzenia realizujgce ustugi sieci kablowej
— sprawdza poprawnos¢ dziatania ustugi sieci kablowych

Naprawa sieci
pozabudynkowych
w praktyce

150

konfiguruje parametry urzgdzen
sieciowych - ek

— ustawia parametry urzgdzen sieciowych

— pordéwnuje zgodno$¢ parametrow urzgdzen sieciowych z
wartosciami oczekiwanymi

— dobiera narzedzia do wykonania pomiaréw parametrow
urzgdzen sieciowych

— wykonuje pomiary kontrolne w celu ustawienia parametrow
urzgdzen sieciowych

Naprawa sieci
pozabudynkowych
w praktyce

150

wykonuje pomiary testowe w celu
skontrolowania poprawnosci dziatania
sieci - ek

— dobiera narzedzia pomiarowe w celu monitorowania sieci
pozabudynkowych

— wykonuje pomiary w celu monitorowania sieci
pozabudynkowych

— pordéwnuje wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z
wartosciami zatozonymi

Naprawa sieci
pozabudynkowych
w praktyce

150

rozpoznaje uszkodzenia
pozabudynkowych sieci
szerokopasmowych - ek

— rozpoznaje rodzaje uszkodzen sieci pozabudynkowych

— lokalizuje uszkodzenia sieci pozabudynkowych

— wypetnia dokumentacje eksploatacyjng sieci
pozabudynkowych
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
Naprawa sieci 0 150 planuje i wykonuje prace konserwacyjne — wykonuje prace konserwacyjne wedtug wskazanych
pozabudynkowych oraz naprawe sieci pozabudynkowych - zatozen
w praktyce ew — naprawia uszkodzenia sieci pozabudynkowych
Jezyk angielski 30 0 postuguje sie podstawowym zasobem — rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce
zawodowy srodkow jezykowych w jezyku obcym realizacje czynnosci zawodowych w zakresie:
nowozytnym (ze szczegélnym = czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych) zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny
umozliwiajgcym realizacje czynnosci pracy
zawodowych w zakresie tematow * nparzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw koniecznych
zwigzanych: do realizacji czynnosci zawodowych
a) ze stanowiskiem pracy i jego = procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
wyposazeniem zawodowych
b) z glébwnymi technologiami stosowanymi » formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentow
w danym zawodzie zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych
¢) z dokumentacjg zwigzang z danym = Swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta
zawodem

d) z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie - ek

Jezyk angielski 30 0 rozumie proste wypowiedzi ustne — okresla gtéwng mysl wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
zawodowy artykutowane wyraznie, w standardowej wypowiedzi lub tekstu
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a — znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacije
takze proste wypowiedzi pisemne w - rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
jezyku obcym nowozytnym w zakresie tekstu
umozliwiajgcym realizacje zadan —  ukiada informacje w okreslonym porzadku
zawodowych:

a) rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
prezentacje) artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
b) rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg) -
ek
Jezyk angielski 30 0 samodzielnie tworzy kroétkie, proste, — opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
zawodowy spojne i logiczne wypowiedzi ustne i czynnosciami zawodowymi
pisemne w jezyku obcym nowozytnym w - przedstawia sposéb postepowania w réznych sytuacjach
zakresie umozliwiajgcym realizacje zadan zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla
zawodowych: zasady)
a) tworzy krotkie, proste, spojne i logiczne — wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
wypowiedzi ustne dotyczace czynnosci — stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
zawodowych (np. polecenie, komunikat, charakterze
instrukcje) — stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
b) tworzy krotkie, proste, spéjne i logiczne adekwatnie do sytuacii
wypowiedzi pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. komunikat, e-mail,
instrukcje, wiadomosé, CV, list
motywacyjny, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem — wedtug wzoru)
- ew
Jezyk angielski 30 0 uczestniczy w rozmowie w typowych — rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe
zawodowy sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadan - uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej,
ustnie lub w formie prostego tekstu:

— wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza
sie lub nie zgadza z opiniami innych osob

— prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami
zawodowymi
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia
a) reaguije ustnie (np. podczas rozmowy z — stosuje zwroty i formy grzecznosciowe
innym pracownikiem, klientem, — dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji
kontrahentem, w tym podczas rozmowy
telefonicznej) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnosci
zawodowych
b) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz, e-
mail, dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem) w typowych sytuacjach
zwigzanych z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych - ew
Jezyk angielski 30 0 zmienia forme przekazu ustnego lub — przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawodowy pisemnego w jezyku obcym nowozytnym zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
w typowych sytuacjach zwigzanych z symbolach, piktogramach, schematach) oraz
wykonywaniem czynnos$ci zawodowych - audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)
ew — przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w
jezyku obcym nowozytnym
— przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku obcym
nowozytnym
— przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje
Jezyk angielski 30 0 wykorzystuje strategie stuzagce — korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego
zawodowy doskonaleniu wtasnych umiejetnosci - wspdldziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
jezykowych oraz podnoszace Swiadomos¢ —  korzysta z tekstéw w jezyku obcym nowozytnym, réwniez
jezykowa: za pomoca technologii informacyjno-komunikacyjnych
a) wykorzystuje techniki samodzielnej - identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy
pracy nad jezykiem
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Nazwa zajeé Liczba Liczba Efekty ksztalcenia wraz z kodami - ek, Efekty ksztatcenia wraz z kodami - ek, ew, ep oraz kryteria
godzin godzin ew, ep oraz kryteria weryfikacji weryfikacji realizowane w ramach zaje¢
Zajecia Zajecia realizowane w ramach zaje¢ Kryteria weryfikacji
teoretyczne | praktyczne | Efekty ksztatcenia

b) wspétdziata w grupie

c) korzysta ze zrodet informacji w jezyku
obcym nowozytnym

d) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne - ep

— wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

— upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotéw.

Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.
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2.3. Plan kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Kwalifikacyjny kurs zawodowy w zakresie kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych moze by¢ realizowany
w formie:
— stacjonarnej — 2 semestry (2 x 300 godz. = 600 godzin) — zajecia odbywaijg sie 3 lub 4 dni w tygodniu po min. 6 godzin dziennie,
— zaocznej — 2 semestry (65% z 600 godzin = 390 godzin) — zajecia odbywajg sie co 2 tygodnie przez 2 dni po 10 godzin dziennie, a w uzasadnionych przypadkach
— co tydzienh przez 2 dni po 10 godzin dziennie.

Na potrzeby projektu przyjeto 100% liczby godzin wynikajgcej z podstawy programowe;j.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru.

Efekty ksztatcenia moga by¢ realizowane w formie stacjonarnej, hybrydowej oraz zdalne;.

Kurs musi sie zakonczy¢ co najmniej 6 tygodni przed planowanym terminem egzaminu zawodowego z kwalifikacji INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci
kablowych pozabudynkowych.

Tabela 4. Plan zaje¢ kwalifikacyjnego kursu zawodowego

Nazwa zajec Liczba zaje¢ Uwagi o realizacji
Bezpieczenstwo pracy instalatora 30 Ksztatcenie teoretyczne
Podstawy elektrotechniki i komunikacji elektronicznej 60 Ksztatcenie teoretyczne
Urzagdzenia i sieci pozabudynkowe 90 Ksztatcenie teoretyczne
Naprawa sieci pozabudynkowych 90 Ksztatcenie teoretyczne
Jezyk angielski zawodowy 30 Ksztatcenie teoretyczne
Elektrotechnika i komunikacja elektroniczna w praktyce 30 Ksztatcenie praktyczne
Montaz urzgdzen i sieci pozabudynkowych 120 Ksztatcenie praktyczne
Naprawa sieci pozabudynkowych w praktyce 150 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajec 600

Planowany termin praktyki zawodowej — w przypadku kwalifikacyjnego kursu zawodowego (jezeli w podstawie programowej, w ktorym wyodrebniono dang
kwalifikacje przewidziano praktyke zawodowg):
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— w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w wymiarze 140 godzin,
— praktyka zawodowa powinna sie odbywac po zakoriczeniu przedmiotow teoretycznych,
— miejsca i formy odbywania praktyki zawodowej przedstawiono w programie nauczania Praktyki zawodowe;.

Planowany termin egzaminu:
— egzamin zawodowy potwierdzajgcy kwalifikacje INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych odbywa sie po
zakonczeniu KKZ (po Il semestrze), jednak nie wczesniej niz 6 tygodni od zakonczenia kursu,
— termin egzaminu zawodowego ogtaszany jest Komunikatem Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej w sprawie harmonogramu przeprowadzania
egzaminu zawodowego oraz egzaminu eksternistycznego zawodowego.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw, zgrupowanych w jednostkach efektéw ksztatcenia:

— INF.06.6. Kompetencje personalne i spoteczne,

— INF.06.7. Organizacja pracy matych zespotow.

Uwaga: Organizator kursu moze podwyzszy¢ poziom ksztatcenia Jezyka obcego zawodowego w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

3. Cele ksztatlcenia KKZ

Absolwent kwalifikacyjnego kursu zawodowego powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
— montowania i uruchamiania pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— utrzymania w ruchu, konserwowania i naprawy pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,
— kierowania zespotem pracownikow.

4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu: Bezpieczenstwo pracy instalatora (T) 30 godz.

4.1.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
e Poznanie zasad stosowania przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska.
e Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
e Poznanie $rodkéw oraz zasad doboru i stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.
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Poznanie czynnikéw szkodliwych i niebezpiecznych w pracy zawodowej i ich wptywu na organizm ludzki.
Zadbanie o bezpieczenstwo wiasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.

Rozwijanie kompetenc;ji personalnych i spotecznych.

Cele szczegoétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

stosowac pojecia zwigzane z bezpieczehstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomia,

korzysta¢ z przepiséw prawa okreslajgcych wymagania w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
organizowac prace zapewniajgc wymagany poziom ochrony zdrowia i zycia przed zagrozeniami wystepujacymi w srodowisku pracy,

zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j

i ochrony srodowiska,

stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadahn zawodowych,
stosowac¢ wymagania dotyczace ergonomii pracy podczas wykonywania zadan zawodowych,

stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan

zawodowych,

stosowac przepisy ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych,

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

okredli¢ skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka na stanowisku pracy,

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikow fizycznych, chemicznych, biologicznych i psychofizycznych na organizm cztowieka,
udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia.

4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajecé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Ogdlne zasady bezpieczehstwa i 5 — wymieni¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
higieny pracy — wymieni¢ obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy

okresli¢ zakres odpowiedzialnosci pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
rozpoznaé zagrozenia dla zdrowia lub zycia cztowieka podczas wykonywania zadan zawodowych
rozpoznaé zagrozenia dla srodowiska zwigzane z pracg podczas wykonywania zadan zawodowych
wymienia sposoby postepowania w przypadku zagrozenia zdrowia lub zycia
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Tematy zajeé

Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

stosowac przepisy prawa dotyczgce bezpieczehstwa i higieny pracy

wskazac¢ przykfady uprawnien instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony pracy
wymieni¢ obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenhstwa i higieny pracy

okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
wymieni¢ przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych

2. Ochrona przeciwpozarowa i ochrona
Srodowiska

wymieni¢ instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony srodowiska

wymieni¢ przepisy prawa wewngtrzzaktadowego zwigzane z ochrong srodowiska

rozpoznaé¢ symbole zwigzane z ochrong srodowiska

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska

zorganizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
wymogami ochrony srodowiska

rozrézni¢ dokumenty dotyczace ochrony srodowiska

wymienic przepisy prawa wewnatrzzaktadowego zwigzane ochrong przeciwpozarowg

rozpozna¢ symbole zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

rozpozna¢ znaki zakazu, nakazu, ewakuacyjne, ochrony przeciwpozarowej, sygnaty alarmowe

korzysta¢ z numerdéw telefonéw alarmowych

wymienia zasady postepowania w przypadku zagrozenia pozarowego

stosowac przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej

rozrézni¢ Srodki gasnicze ze wzgledu na zakres ich stosowania

wymieni¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych
oceni¢ stosowane w przedsiebiorstwie rozwigzania ograniczajgce lub eliminujgce emisje zanieczyszczeh do
Srodowiska

opisa¢ zasady gospodarowania odpadami

omoéwi¢ zagrozenia srodowiska w zakresie zanieczyszczen

wymienic przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej podczas wykonywania zadahn zawodowych
przedstawi¢ zastosowanie srodkéw gasniczych w konkretnych sytuacjach na stanowisku pracy

wykonaé czynnosci zgodnie z zasadami ochrony przeciwpozarowej w przypadku zagrozenia pozarowego

3. Ergonomia i ochrona srodowiska na
stanowisku pracy

wymieni¢ przepisy prawa wewnatrzzaktadowego zwigzane z ergonomig
rozpoznaé symbole zwigzane z ergonomig
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji stanowisk pracy
— zorganizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
wymogami ergonomii
- wymieni¢ akty prawa zwigzane z ergonomig podczas wykonywania zadan zawodowych
- opisa¢ specyfike stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii przy poszczegdélnych zadaniach
zawodowych
- przewidywa¢ wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach wykonywania zadan zawodowych na
poziom ergonomii pracy
— omdowic organizacje stanowiska pracy
4. Srodki ochrony indywidualnej i 4 — zorganizowa¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
zbiorowej przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowe;j
— rozrézni¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
— okresli¢ zasady doboru $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
— scharakteryzowac funkcje odziezy ochronne;j
— dobraé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac montazowych,
eksploatacyjnych lub konserwacyjnych
— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej przy podtgczaniu urzadzen do sieci elektrycznej
— oceni¢ prawidtowo$¢ doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadan
zawodowych
5. Czynniku i substancje niebezpieczne w 5 — wymieni¢ szkodliwe substancje chemiczne zwigzane z pracg zawodowg

pracy zawodowej

wymieni¢ czynniki fizyczne, biologiczne, psychiczne i psychofizyczne oddziatujgce na organizm ludzki
podczas wykonywania zadan zawodowych

wymieni¢ czynniki niebezpieczne i ucigzliwe na organizm cztowieka podczas wykonywania zadan
zawodowych

wymieni¢ oddziatywanie poszczegoéinych szkodliwych czynnikéw fizycznych i chemicznych na organizm
cztowieka

opisa¢ symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami fizycznymi i chemicznymi

okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych, psychicznych,
psychofizycznych na organizm cztowieka podczas wykonywania zadan zawodowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania zadan zawodowych

- opisac skutki oddziatywania ré6znych substancji chemicznych

— zaproponowac postepowanie zmierzajgce do ograniczenia skutkéw oddziatywania substancji chemicznych i
zjawisk fizycznych

— okresli¢ metody eliminacji niebezpiecznych zrédet i szkodliwych czynnikéw wystepujacych podczas
wykonywania zadarn zawodowych

6. Wplyw pradu elektrycznego na 2 — wymieni¢ skutki odziatywania pradu elektrycznego na cztowieka
organizm cztowieka — opisac réznice w pradzie statym i przemiennym w oddziatywaniu na cztowieka
— opisaé symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami elektrycznymi
— opisac skutki oddziatywania prgdu przemiennego na organizm cztiowieka w zaleznosci od jego natezenia
— zaproponowac rozwigzania pozwalajgce na ograniczenie skutkdw porazenia prgdem elektrycznym

7. Ochrona zdrowia 6 — scharakteryzowac¢ zasady przeprowadzenia ewakuacji pracownikow w stanie zagrozenia

— opisa¢ podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego zagrozenia zdrowotnego

- zabezpieczyc¢ siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

— utozy¢ poszkodowanego w pozycji bezpieczne;j

— udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i
zycia

— wykona¢ resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacii i
Europejskiej Rady Resuscytacji

— omowi¢ zasady higieny w pracy zawodowej

— opisa¢ zasady bezpiecznego wykonywania pracy zawodowe;j

— zorganizowac¢ przeprowadzenie ewakuacji pracownikow w stanie zagrozenia

— oceni¢ sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawéw obserwowanych u poszkodowanego

— zaprezentowac¢ udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

- zaprezentowa¢é udzielanie pierwszej pomocy w nieurazowych stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
omdlenie, zawat, udar
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4.1.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda sytuacyjna,

— metoda inscenizacyjna,

— dyskusja dydaktyczna,

— metoda tekstu przewodniego,

— ¢éwiczenia przedmiotowe,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zajeé¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. Zajecia edukacyjne zaleca sie prowadzi¢ w pracowni BHP wyposazonej
w niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne: zbiory przepiséw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskie Normy dotyczgce ergonomii i ochrony srodowiska,
filmy i prezentacje multimedialne dotyczace zagrozen dla zdrowia, wystepujacych w pracy w branzy teleinformatycznej oraz elektryczno-elektronicznej, filmy dydaktyczne
dotyczgce zagrozen pozarowych oraz typowego sprzetu gasniczego, odziez ochronna i sprzet ochrony indywidualnej, wyposazenie do nauki udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej (fantom), zestawy ¢éwiczen.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:

— przepisOw prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

— zasad stosowania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,

— organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— srodkéw oraz zasad doboru i stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,

— czynnikéw szkodliwych i niebezpiecznych w pracy zawodowe;j i ich wptywu na organizm ludzki,

— dbania o bezpieczenstwo wtasne i niesienie pomocy poszkodowanym.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy, np. praca w grupach. Zajecia powinny by¢ prowadzone w grupie nie
przekraczajgcej 15 osdb z wykorzystaniem pracy indywidualnej i grupowej uczacych sie (w zespotach do 3 oséb).

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweroéw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programoéw symulacyjnych.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: Podstawy elektrotechniki i komunikacji elektronicznej (T) 60 godz.

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogolne przedmiotu to:
e Poznanie zjawisk fizycznych i podstawowych praw z zakresu elektrotechniki i elektroniki.
e Stosowanie praw elektrotechniki w obwodach elektrycznych pradu statego.
e Stosowanie praw elektrotechniki w obwodach w obwodach elektrycznych prgdu przemiennego.
e Poznanie rodzajow czwérnikow i ich znaczenia w transmisji sygnatow.
e Poznanie elementdw elektronicznych.
e Poznanie uktadéw elektronicznych.
e Poznanie przewodowych mediéw transmisyjnych.
e Poznanie bezprzewodowych mediéw transmisyjnych.
e Poznanie technik pomiarowych sygnatéw transmisyjnych.
e Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
e Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.2.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne,
e obliczy¢ parametry pola elektrycznego i magnetycznego,
e opisac zjawisko przeptywu pradu w materiatach,
e scharakteryzowac elementy obwodu elektrycznego,
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e stosowac prawa obwodéw elektrycznych do obliczania jego parametrow,
e obliczy¢ rezystancje i pojemnos¢ zastepcza,

e tgczyé zrodta napieciowe,

e obliczy¢ obwody pradu statego réznymi metodami,

e charakteryzowaé przebiegi przemienne,
e obliczy¢ parametry obwodow pradu przemiennego,

e charakteryzowaé czworniki i filtry,

e wyznaczac parametry czwornikow,

e wyznaczac parametry linii dtugiej,

e rozpoznac potprzewodnikowe elementy elektroniczne i optoelektroniczne

e wyjasni¢ dziatanie elementow elektronicznych: diod, tranzystoréw, elementdéw optoelektronicznych,

e rozpoznawac ukfady elektroniczne: wzmacniacze, generatory, zasilacze i uktady ksztattujgce, przetworniki a/c i c/a,

e wyjasnia¢ dziatanie uktadéw elektronicznych: wzmacniaczy, generatoréw, zasilaczy i uktadéw ksztattujgcych, przetwornikow a/c i c/a,
e rozrézni¢ rodzaje i parametry mediow transmisji przewodowe;j i bezprzewodowej,

e rozrézni¢ techniki modulaciji analogowych i cyfrowych,

e opisa¢ metody kompresiji i kodowania sygnatu telewizyjnego,

e scharakteryzowac techniki zwielokrotnienia sygnatow,

e scharakteryzowac¢ metody pomiarowe sygnatéw w transmisji przewodowej i bezprzewodowe;.

4.2.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajec

Liczba
godz.

Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Wielkosci fizyczne i jednostki w 1 - postugiwac sie wielkosciami i jednostkami stosowanymi w elektrotechnice
elektrotechnice — przeliczy¢ wielkosci i jednostki stosowane w elektrotechnice
2. Prad elektryczny w r6znych 1 — wymieni¢ wtasciwosci elektryczne materiatow
Srodowiskach — wyjasni¢ zjawisko przeptywu pradu w réznych materiatach
— charakteryzowaé wtasciwosci elektryczne materiatow
— opisaé¢ réwnaniem zjawisko przeptywu prgdu w réoznych materiatach
3. Obwad elektryczny i jego elementy 1 — wymieni¢ i charakteryzowaé elementy obwoddéw elektrycznych

rozrézni¢ elementy obwodéw elektrycznych (np. rezystory) na podstawie wygladu, parametréw i opisu
wymieni¢ zrodta energii elektrycznej
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisac rzeczywiste i idealne zrédto napiecia

— wskazac¢ elementy obwoddw elektrycznych

- charakteryzowac¢ elementy obwoddw elektrycznych
— scharakteryzowac zrédia energii elektrycznej

— rozroznia¢ idealne i rzeczywiste zrodto napiecia

4. Prawa obwodow elektrycznych

— wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce elementy obwodu elektrycznego

- definiowac i okresla¢ zalezno$ci wynikajgce z praw obwodéw elektrycznych

— opisac réwnaniami wielkosci charakteryzujgce elementy obwoddw elektrycznych
— obliczy¢ parametry obwodu za pomocg praw obwodow elektrycznych

5. Pracai moc pradu elektrycznego

— definiowa¢ prace i moc pradu elektrycznego
— obliczy¢ prace i moc pradu elektrycznego
— obliczy¢ bilans mocy w uktadzie elektrycznym i elektronicznym

6. Potaczenie szeregowe i réwnolegte
elementéw

— wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen rezystorow

— wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen kondensatoréw
— wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen zrédet napiecia
— obliczy¢ rezystancje zastepczg

— obliczy¢ pojemnosc¢ zastepczg

— obliczy¢ parametry Zrodet napiecia

7. Pomiar i regulacja parametrow obwodu
pradu statego

— wymieni¢ metody pomiaru parametréw obwodu
— scharakteryzowac sposoby regulacji parametrow obwodu

8. Obwody rozgatezione pradu statego

— charakteryzowa¢ metody obliczania obwodéw pradu statego
— obliczy¢ obwody rozgatezione réznymi metodami

9. Pole elektryczne i magnetyczne

— opisaé zjawiska wystepujgce w polu elektrycznym

— opisa¢ zjawiska wystepujgce w polu magnetycznym

- scharakteryzowac wielkosci opisujgce pole elektryczne
- scharakteryzowac¢ wielko$ci opisujgce pole magnetyczne

10. Zrédta napiecia przemiennego i
parametry przebiegdw przemiennych

— wymienié Zrodta prgdu przemiennego
— wymieni¢ parametry przebiegéw przemiennych
— rozréznic rodzaje przebiegdw przemiennych i charakteryzowaé¢ parametry przebiegéw przemiennych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
11. Wykresy wektorowe i prawa w 2 — zdefiniowaé prawa w obwodach prgdu sinusoidalnego
obwodach pradu sinusoidalnego — opisa¢ wykresy przemienne za pomocag wektorow
12. Elementy R, L, C w obwodach pradu 3 — wymieni¢ cechy charakterystyczne elementéw R,L,C w obwodzie pradu sinusoidalnego
przemiennego — wymienié parametry potgczenia R,L,C szeregowego i rownolegtego
— obliczy¢ parametry potgczenia R,L,C szeregowego i réwnolegtego
- wykona¢ wykresy wektorowe dla potgczen R,L,C szeregowych i réwnolegtych
13. Moc czynna, bierna i pozorna 1 — zdefiniowa¢ moc czynng bierng i pozorng
— obliczy¢ moc czynng, bierng i pozorng
14. Obliczanie obwodéw pradu 4 — obliczy¢ parametry prostych obwodéw pradu przemiennego
przemiennego — obliczy¢ parametry ztozonych obwoddéw pradu przemiennego
15. Rezonans szeregowy i réwnolegty 2 — narysowac uktad rezonansu szeregowego
— narysowac uktad rezonansu réwnolegtego
— okresli¢ wtasciwosci rezonansu szeregowego
— okresli¢ wtasciwosci rezonansu réwnolegtego
— obliczy¢ parametry obwodu z rezonansowego szeregowego
— obliczy¢ parametry obwodu z rezonansowego réwnolegtego
16. Rodzaje i stany pracy czwdrnikow 1 — rozrézni¢ rodzaje i stany pracy czwornikow
— obliczy¢ parametry czwornikow
17. Parametry czwérnikow 1 — wymieni¢ parametry czwérnikow
— wyznaczy¢ i obliczy¢ parametry czwornikéw
18. tgczenie czwornikéw 1 — wymieni¢ sposoby tgczenia czwérnikow
— rozpoznac techniki tgczenia czwérnikéw na podstawie schematu
— okredli¢ zmiane parametrow podczas tgczenia czwornikéw
— obliczy¢ parametry czwornikdow podczas tgczenia réznymi metodami
19. Linia dtuga 1 — wymienié cechy linii dlugiej
— wymieni¢ parametry linii diugiej
— obliczy¢ parametry linii dtugiej przy zadanych warunkach
20. Filtry 1 — rozroznic rodzaje filtrow RLC
— obliczy¢ parametry filtrow RLC
21. Miedziane media transmisyjne 1 — rozpoznac przewody i kable miedziane
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ parametry kabli miedzianych

— wymieni¢ wiasciwosci i cechy kabli miedzianych

— zaproponowac zastosowanie kabli miedzianych

— obliczy¢ parametry transmisyjne kabli miedzianych

22. Swiattowody 2 _ opisa¢ budowe $wiattowodu

— wymieni¢ rodzaje widkien swiattowodowych

— wymieni¢ parametry Swiattowodow

— wymieni¢ cechy kabli $wiattowodowych

— omoéwic przesytanie sygnatdw za pomocg swiattowodow

— opisa¢ dziatanie swiattowodu

— obliczy¢ parametry charakteryzujgce technike swiattowodowag
— zaproponowac¢ zastosowanie wiokien swiattowodowych

23. Bezprzewodowe media transmisyjne 1 - rozpozna¢ standardy transmisji bezprzewodowych po parametrach transmisji
— dobra¢ rodzaj transmisji bezprzewodowej do potrzeb
24. Sygnaty w mediach transmisyjnych 7 - sklasyfikowac¢ sygnaty na podstawie opisu i przebiegéw czasowych

— wymienié¢ parametry sygnatéw transmisji przewodowej i bezprzewodowe;j

— rozpoznac rodzaje modulacji po parametrach i opisie

— rozrézni¢ parametry sygnatéw na podstawie opisu, przebiegéw czasowych lub czestotliwosciowych
— opisaé sygnaly transmisji przewodowej w zalezno$ci od rodzaju medium

— opisaé sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu telewizji naziemnej i satelitarnej

— dobra¢ rodzaj modulacji do konkretnych zastosowan

— rozrézni¢ cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach

25. Elementy pétprzewodnikowe i 2 — rozpoznac potprzewodnikowe i optoelektroniczne elementy na podstawie symbolu, wygladu i opisu
optoelektroniczne — wymieni¢ parametry elementéw pétprzewodnikowych i optoelektronicznych

— zaproponowac zastosowanie elementéw potprzewodnikowych i optoelektronicznych

- interpretowac charakterystyki prgdowo — napieciowe elementéw potprzewodnikowe i optoelektroniczne

— obliczy¢ parametry elementéw potprzewodnikowych i optoelektronicznych

26. Uktady elektroniczne 2 — rozpoznac uktady elektroniczne na podstawie symbolu, wygladu i dziatania
- rozpozna¢ uktady elektroniczne na schemacie ideowym urzgdzenia
— wymieni¢ parametry uktadow elektronicznych
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wskazac¢ zastosowanie uktadow elektronicznych

— interpretowac charakterystyki prgdowo — napieciowe uktadéw elektronicznych
— obliczy¢ parametry uktaddéw elektronicznych

— narysowacé przebiegi napie¢ w réznych punktach uktadu elektronicznego

27. Modulacja analogowa i cyfrowa 2 — opisa¢ rodzaje modulacji analogowych

— opisa¢ parametry réznych technik modulacji analogowych
— rozpoznac rodzaje modulacji po parametrach i opisie

— wskazac¢ zastosowanie uktadow modulatoréw analogowych
— opisaé rodzaje modulacji cyfrowych

— opisaé¢ parametry réznych technik modulacji cyfrowych

— rozpoznac¢ uktady modulatoréw cyfrowych

— wskaza¢ zastosowanie uktadéw modulatoréw cyfrowych

— dobra¢ modulatory do odpowiednich zastosowan

28. Transmisja sygnatu telewizyjnego 4 — wymieni¢ metody kompresiji i kodowania sygnatu telewizyjnego

— wymieni¢ techniki zwielokrotnienia sygnatdéw w transmisji sygnatu telewizyjnego

— opisa¢ metody kompresiji i kodowania sygnatu telewizyjnego

— opisaé techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej

29. Pomiary sygnatéw w torach 3 — wymieni¢ parametry sygnatéw w torach przewodowych
przewodowych — wymieni¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach przewodowych
— wymieni¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach swiattowodowych
— rozpoznac¢ symbole graficzne przyrzaddéw pomiarowych stosowanych na schematach ideowych i
montazowych uktadéw transmisyjnych
— opisa¢ parametry sygnatéw w torach przewodowych
— opisa¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach przewodowych
— opisa¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach swiattowodowych

30. Pomiary sygnatéw w torach 2 — wymieni¢ parametry sygnatéw w torach bezprzewodowych
bezprzewodowych — wymieni¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach bezprzewodowych

— opisa¢ parametry sygnatéw w torach bezprzewodowych

— opisa¢ metody pomiaréw parametrow sygnatu w torach bezprzewodowych
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Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

metoda projektu,

metoda tekstu przewodniego,

symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

metody ksztatcenia na odlegto$é z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny byé prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem do symulacji pracy obwodéw elektrycznych i elektronicznych oraz technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych

i bezprzewodowych, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety
edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:

wykorzystania podstaw fizycznych elektrotechniki i elektroniki w wyznaczaniu parametréw elektrycznych w obwodach elektrycznych pradu statego i przemiennego,
poznania parametréw, budowy i zastosowania czwérnikéw i filtréw,

poznania parametréw i zastosowania poszczegdélnych elementéw pétprzewodnikowych,

poznania budowy, parametrow i dziatania ukladéw elektronicznych (m.in.: generatoréw, wzmacniaczy, zasilaczy, modulatoréw, demodulatoréw, innych uktadéw
analogowych),

stosowania systemow liczbowych,

dziatania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych,

poznania technik modulacji sygnatow,

poznania przewodowych i bezprzewodowych mediow transmisyjnych,

poznania technik pomiarowych sygnatow transmisyjnych w torach przewodowych i bezprzewodowych.
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Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wlasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczeh, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu: Elektrotechnika i komunikacja elektroniczna w praktyce (P) 30 godz.

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Korzystanie z przyrzadéw pomiarowych.
e Montowanie uktadéw pomiarowych.
e Dobieranie metod i przyrzgdéw do pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych.
e Wykonywanie pomiarow wielkosci elektrycznych i elektronicznych w obwodach elektrycznych i elektronicznych.
e Interpretowanie uzyskanych wynikéw pomiaréw.
e Konfigurowanie urzgdzen odbiorczych i nadawczych sygnatu telewizyjnego.
e Wykonywanie rysunku technicznego.
e Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiaréw.
e Korzystanie z norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych.
¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.
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4.3.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegbtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e wymieni¢ przyrzady pomiarowe do pomiarow wielkosci elektrycznych i elektronicznych,
e dobra¢ przyrzady pomiarowe do okreslonych pomiaréw,
e postugiwac sie przyrzgdami pomiarowymi,

e narysowac schematy pomiarowe,

e zaplanowac kolejno$¢ montazu uktadu pomiarowego,
e zmontowac uktady pomiarowe zgodnie ze schematem,
e odczytywac mierzone parametry z przyrzgdéw pomiarowych,

e zinterpretowac¢ wyniki pomiarow,

e sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementow,
e wykonac¢ regulacje urzadzeh odbiorczych,
e monitorowaé prace systemow i instalacji telewizyjnych,

e wykonac rysunek techniczny instalacji telewizyjnej,

e korzystac z oprogramowania typu CAD w celu wykonywania rysunku technicznego i tworzenia dokumentaciji,

e wyszukiwac¢ normy,
e stosowac normy.

4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Klasyfikacja przyrzgdéw pomiarowych

wymieni¢ podstawowe przyrzgdy pomiarowe do pomiary wielkosci elektrycznych, parametréow elementéw
elektronicznych i parametrow sygnatéw transmisyjnych

rozpoznaé podstawowe przyrzady pomiarowe

wskaza¢ przeznaczenie przyrzadéw pomiarowych

wigczy¢ w obwdd przyrzad pomiarowy

dobra¢ przyrzgdy pomiarowe do pomiardw okreslonych parametrow

dokona¢ nastaw zakresow pomiarowych przyrzagdéw pomiarowych

2. Btedy pomiarowe

sklasyfikowac¢ btedy pomiarowe
wskazac przyczyny btedéw pomiarowych miernikow analogowych
wskazac przyczyny btedéw pomiarowych miernikow cyfrowych
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ btedy pomiarowe
— zaproponowac sposoby zniwelowania btedéw pomiarowych podczas wykonywania pomiarow

3. Pomiary prgdu, napiecia i mocy w 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
obwodach pradu statego — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowa¢ uktad pomiarowy
- nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
- wykona¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— zinterpretowac¢ wyniki pomiarow
— obliczy¢ btad pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdw pomiaréw

4. Pomiary rezystancji, pojemnosci, 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
indukcyjnosci — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowac¢ uktad pomiarowy
- nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzgdu
— wykonac¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— Zzinterpretowa¢ wyniki pomiaréw
— obliczy¢ btgd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiarow

5. Pomiary parametréw napiecia 2 — wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowg
zmiennego — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowaé uktad pomiarowy
— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ pomiary
— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiarow
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— Zzinterpretowac wyniki pomiaréw
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ btad pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikow pomiarow

6. Pomiary obwodéw RLC i obwodow 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
rezonansowych — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowa¢ uktad pomiarowy
- nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
- wykona¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— zinterpretowac¢ wyniki pomiarow
— obliczy¢ btgd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdw pomiaréw

7. Badanie potprzewodnikowych 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
elementdw elektronicznych i — dobraé przyrzady pomiarowe
optoelektronicznych — zmontowac¢ uktad pomiarowy

- nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzgdu

— wykonac¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowa¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btgd pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

8. Badanie uktadow elektronicznych 2 - wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— Zzinterpretowac wyniki pomiaréw
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obliczy¢ btad pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdw pomiaréw

9. Badanie urzadzen odbiorczych i 3 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
nadawczych sieci kablowej — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowa¢ uktad pomiarowy
- nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych
— monitorowac prace systemow sieci kablowej
— wykonaé pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— zinterpretowac¢ wyniki pomiarow
— obliczy¢ btad pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw
- wykonac regulacje urzgdzeh nadawczych sieci kablowej

10. Badanie urzadzen odbiorczych 2 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
instalacji telewizji satelitarnej — dobra¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowaé uktad pomiarowy
— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych
— monitorowac prace instalacji telewizji satelitarnej
- wykona¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiarow (opcjonalnie)
- zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw
— obliczy¢ btad pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielko$ci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

11. Badanie urzadzen odbiorczych 2 - wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
instalacji telewizji naziemnej — dobraé¢ przyrzady pomiarowe
— zmontowac uktad pomiarowy
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu

— wykona¢ regulacje urzadzeh odbiorczych

— monitorowa¢ prace instalacji telewizji naziemne;j

— wykona¢ pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiarow

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

- zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btgd pomiarowy

— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw
12. Wykonywanie rysunku technicznego 4 — rozpoznac¢ widoki i przekroje

— omoéwic zasady wymiarowania rysunkéw

— rozpoznac¢ potgczenia na rysunkach

- rozpoznac rysunki ztozeniowe, wykonawcze i schematy

— rozpozna¢ symbole stosowane w rysunkach

- wymieni¢ zasady tworzenia schematéw elektrycznych

— rozpozna¢ symbole charakterystyczne dla rysunku elektrycznego

- rozpoznac¢ schematy ideowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

— rozpozna¢ schematy montazowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

— wykona¢ przekrdj przedmiotu

— wykona¢ wymiarowanie elementu na rysunku

— wykona¢ potaczenia roztgczne i nieroztgczne na rysunku

— wykona¢ rysunki i szkice zgodnie z normami

- odczyta¢ znaczenie symboli stosowanych na rysunkach

— sporzgdzi¢ schematy elektryczne

- stosowac symbole stosowane w rysunku elektrycznym

— sporzadzi¢ schematy ideowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych

- sporzgdzi¢ schematy montazowe urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
13. Komputerowe wspomaganie 3 — wymienié rodzaje oprogramowania do sporzgdzania dokumentacji

projektowania — omowi¢ zasady korzystania z programéw do tworzenia dokumentacji
— rysowac proste elementy z wykorzystaniem programu do wspomagania projektowania
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— symulowac proste uktady w programach symulacyjnych

— sporzgdzaé¢ dokumentacje techniczng

— uruchomi¢ oprogramowanie do sporzgdzania dokumentaciji

- skorzysta z oprogramowania do tworzenia dokumentacji

— sporzgdzi rysunki z wykorzystaniem programu do wspomagania projektowania
— symulowa¢ ztozone uktady w programach symulacyjnych

- drukowa¢ dokumentacje techniczng

14. Normy i ich znaczenie 1 - zdefiniowac¢ pojecie normy

— rozpozna¢ normy krajowe, europejskie i miedzynarodowe po oznaczeniach
— wymienié¢ cechy normy

— wymieni¢ cele normalizacji krajowej

15. Stosowanie norm 1 - rozpozna¢ dokumenty zawierajgce normy

— wymieni¢ procedury oceny zgodnosci

— postugiwaé sie normami

— korzystac z procedur oceny zgodnosci

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— Céwiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegtos¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia pomiaréw i rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa, wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego,
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zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe, zestawy elementéw elektrycznych,
elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiardw ich parametréw,
transformatory jednofazowe, taczniki i wskazniki.

W pracowni powinny znajdowac sie modele uktadoéw elektronicznych umozliwiajgce pomiary diod, tranzystoréw, elementéw optoelektronicznych, wzmacniaczy,
generatoréw oraz uktadoéw cyfrowych. Pracownia powinna by¢ wyposazona w sprzet pomiarowy: oscyloskopy, mierniki cyfrowe oraz sprzet pomocniczy czyli zasilacze

i generatory. W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez
zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami
ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Zajecia edukacyjne z zakresu rysunku technicznego powinny by¢ realizowane w pracowni wyposazonej w:
— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor
multimedialny lub tablicg interaktywng, urzadzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej,
— stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz
Z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,
— normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego, przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczace instalacji pozabudynkowych telewizji satelitarnej,
kablowej i naziemnej.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:
— obstugi aparatury kontrolno-pomiarowej wielkosci elektrycznych elementéw i parametrow sygnatéw elektrycznych i elektronicznych,

— wykonywania pomiaréw parametréw elementoéw i obwodow elektrycznych pradu statego i zmiennego,

— wykonywania pomiaréw parametréw odwodow elektronicznych analogowych i cyfrowych,

— wykonywania pomiaréw parametréw czwornikéw i filtrow,

— wykonywania pomiaréw parametréw mediow i technik transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i bezprzewodowych,
— wykonywania pomiaréw parametréw przetwornikdw A/C i C/A przetwarzajgcych sygnaty w dziedzinie czasu i czestotliwosci,
— wykonywania pomiaréw parametrow sygnatéw w urzgdzeniach odbiorczych i nadawczych sieci kablowej,

— wykonywania pomiaroéw parametrow sygnatéw w urzgdzeniach odbiorczych i nadawczych instalacji telewizji satelitarnej,

— wykonywania pomiaréw parametréw sygnatéw w urzgdzeniach odbiorczych i nadawczych telewizji naziemnej,

— zasad wykonywania rysunku technicznego i prezentacji danych,

— tworzenia dokumentacji z dokonanych pomiaréw,

— korzystania z norm krajowych, europejskich i miedzynarodowych.
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Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym), a podczas wykonywania ¢éwiczen stuchacze powinni pracowac
w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspoétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: w zaktadach swiadczacych
ustugi telekomunikacyjne, przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej, przedsiebiorstwach
montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujgcych w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe, osrodkach radiowych i telewizyjnych, regionalnych delegaturach Urzedu
Komunikacji Elektronicznej, w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe, w grupach medialno-komunikacyjnych, u telekomunikacyjnych operatoréow
kablowych, u operatorow telewizji kablowych, w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe, innych podmiotach
stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidw spotecznosciowych, komunikatorow, programoéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczeh, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.4. Program nauczania dla przedmiotu: Urzadzenia i sieci pozabudynkowe (T) 90 godz.

4.4.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie budowy i parametrow toréw przewodowych miedzianych, $wiattowodowych, radiowych.
e Poznanie zasady transmisji analogowej i cyfrowej.
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Poznanie analogowych systeméw tramsisyjnych dla kabli koncentrycznych, swiattowodowych i toréw radiowych.
Poznanie budowy i topologii pozabudynkowych sieci publicznych.

Poznanie parametréw konfiguracji sieci pozabudynkowych.

Poznanie budowy, dziatania i parametréw urzgdzen sieci pozabudynkowych.

Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotfach.

Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.
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4.4.2.

Fundusze

Cele szczegé6towe przedmiotu

Cele szczegbtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):

wyznaczy¢ parametry toréw miedzianych, swiattowodowych i radiowych,

Europejskie ngsclggospollta
Wiedza Edukacja Rozwdj -

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

opisa¢ zjawiska towarzyszgce transmisji w torach miedzianych, swiattowodowych i radiowych,

opisac proces przebiegu modulacji analogowych i cyfrowych,

wyznaczy¢ parametry sygnatu zmodulowanego réznymi technikami modulacji analogowych i cyfrowych,

zaproponowac urzgdzenia modulujgce sygnat analogowy i cyfrowy,
wskaza¢ zastosowania analogowej i cyfrowej modulacji sygnatow,
rozpoznaé rodzaje transmisji na podstawie opisu i parametréw,
wymienié¢ cechy transmisji z podziatem czasowym,

rozrozni¢ metody transmisji w medium miedzianym koncentrycznym,
rozrozni¢ metody transmisji w medium swiattowodowym,

wymieni¢ cechy transmisji dwukierunkowej w swiattowodzie,

wymieni¢ cechy metody zwielokrotniania,

wymieni¢ cechy transmisji z podziatem czestotliwosciowym,

wymienic réznice transmisji z podziatem czasowym i czestotliwosciowym,
wymieni¢ cechy metod, takich jak: x\WDM, TDM, FDM, OFDM,
rozpoznac topologie sieci ha podstawie schematu,

wymieni¢ cechy topologii sieci,

wymieni¢ parametry sieci Swiattowodowej pozabudynkowe;j,

wymieni¢ parametry sieci koncentrycznej pozabudynkowej,

opisac konfiguracje sieci,

wymieni¢ parametry urzadzen i elementéw sieci Swiattowodowych,
wymieni¢ parametry urzadzen i elementéw sieci koncentrycznych,
dobra¢ urzgdzenia i elementy w zaleznosci od mediéw transmisyjnych,

rozpoznaé urzgdzenia sieci pozabudynkowych na podstawie opisu, wygladu i parametréw,

wymienic klasy szczelnosci urzgdzen dla mediéw transmisyjnych.
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4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia
Tematy zajec¢ Liczba | Opis efektéow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Tory przewodowe miedziane 1 — wymienié¢ rodzaje toréw miedzianych

— rozpoznaé rodzaje torow miedzianych

— wymieni¢ parametry jednostkowe, falowe, transmisyjne toréw miedzianych
- opisa¢ budowe toréw miedzianych

— wyznaczy¢ parametry jednostkowe, falowe, transmisyjne toréw miedzianych
— opisa¢ zjawiska towarzyszgce transmisji w torach miedzianych

2. Tory swiattowodowe 2 — wymieni¢ rodzaje i standardy widkien swiattowodowych

— rozpoznac rodzaje widkien swiattowodowych na podstawie symboli

— wymieni¢ parametry transmisyjne toroéw i kabli Swiattowodowych

— wymieni¢ techniki tgczenia widkien swiattowodowych

— wymieni¢ parametry ztgcz roztgcznych

— wymieni¢ parametry zrodet Swiatta stosowanych w technice swiattowodowej
— wymieni¢ parametry detektorow swiatta stosowanych w technice swiattowodowe;j
— wymieni¢ parametry wzmacniaczy stosowanych w technice swiattowodowej
— opisa¢ zjawiska towarzyszgce transmisji w torach swiattowodowych

— wyznaczy¢ parametry widkien sSwiattowodowych

— rozrézni¢ ztacza do tgczenia Swiattowodow

— dobra¢ zrodia swiatta stosowane w technice swiattowodowej

— dobra¢ detektory stosowane w technice swiattowodowej

— opisaé parametry wzmacniaczy stosowanych w technice Swiattowodowej

— dobra¢ wzmacniacze stosowane w technice Swiattowodowe;j

3. Tory bezprzewodowe 2 — wymieni¢ rodzaje toréw bezprzewodowych

— wymieni¢ parametry transmisyjne torow radiowych i satelitarnych

— obliczy¢ parametry transmisyjne torow radiowych i satelitarnych

— wymieni¢ parametry anten stosowanych w radiowych systemach teletransmisyjnych

— wymieni¢ konstrukcje nosne wykorzystywane przy montazu urzgdzen radiokomunikacyjnych do odbioru
zbiorczego polaryzacyjnego lub zbiorczego przestrzennego

— rozrézni¢ anteny stosowane w transmisji naziemnej

— rozrézni¢ anteny stosowane w transmisji satelitarnej
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisa¢ budowe anten stosowanych w radiowych systemach teletransmisyjnych

— opisac¢ parametry i charakterystyki anten stosowanych w radiowych systemach teletransmisyjnych

— rozrézni¢ rodzaje masztéw stosowanych do montazu urzgdzen radiokomunikacyjnych realizujgcych odbiér
zbiorczy przestrzenny i polaryzacyjny

- opisac¢ zjawiska towarzyszgce transmisji w torach radiowych i satelitarnych

4. Zasady transmisji analogowej 5 — wymieni¢ rodzaje modulacji analogowych

— rozpoznac przebiegi czasowe sygnatéw zmodulowanych AM, FM, PM

— wymieni¢ parametry sygnatéw zmodulowanych analogowo

— wymieni¢ cechy metody analogowego zwielokrotniania sygnatéw

— opisac proces przebiegu modulacji analogowych

— wyznaczy¢ parametry sygnatu zmodulowanego réznymi technikami modulacji analogowych
— zaproponowac¢ urzgdzenia modulujgce sygnat analogowy

- wskazac zastosowania analogowej modulacji sygnatow

5. Przewodowe systemy analogowe 5 — rozpoznac rodzaje analogowej transmisji przewodowej na podstawie opisu i parametréw

— rozrozni¢ metody transmisji analogowej w medium miedzianym koncentrycznym

— wymieni¢ parametry transmisji analogowej w mediach miedzianych

— wymieni¢ zasady grupowania kanatéw w torach miedzianych

— wymieni¢ parametry systeméw nosnych w torach koncentrycznych

— wymieni¢ cechy transmisji z podziatem czestotliwosciowym w torach koncentrycznych

— obliczy¢ parametry transmisji analogowej w mediach miedzianych

— wymienié¢ cechy zwielokrotnienia FDM w torach koncentrycznych

— opisa¢ zasady tworzenia systeméw o zwielokrotnieniu czestotliwosciowym w torach koncentrycznych

6. Radiowe systemy analogowe 5 — rozpoznac rodzaje transmisji radiowej na podstawie opisu i parametrow

— rozrézni¢ metody transmisji bezprzewodowej

— wymieni¢ zasady grupowania kanatéw w torach radiowych

— wymienié¢ parametry systeméw nosnych w torach radiowych

— wymieni¢ parametry kanatéw radiowych

— wymieni¢ cechy transmisji z podziatem czestotliwosciowym w torach radiowych

— wymieni¢ cechy zwielokrotnienia FDM w torach radiowych

— opisa¢ zasady tworzenia systeméw o zwielokrotnieniu czestotliwosciowym w torach radiowych
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyznaczy¢ parametry kanatéw radiowych

7. Zasady transmisji cyfrowej 5 — wymieni¢ rodzaje modulacji cyfrowych

- rozpoznac przebiegi czasowe sygnatéw zmodulowanych ASK, FSK, PSK i ich kolejnych generacji
— wymieni¢ wiasciwosci modulacji PSK i QAM

— wymieni¢ parametry i obszary zastosowah modulacji PSK i QAM

— wymieni¢ parametry sygnatéw zmodulowanych cyfrowo

- wymieni¢ cechy metody cyfrowego zwielokrotniania sygnatow

— wymienié¢ rodzaje cyfrowego zwielokrotnienia sygnatéw

— wymieni¢ parametry cyfrowego zwielokrotnienia sygnatéw

— opisa¢ proces przebiegu modulacji cyfrowych

— wyznaczy¢ parametry sygnatu zmodulowanego réznymi technikami modulacji cyfrowych
— wskazaé obszary zastosowan modulacji PSK i QAM

— zaproponowac urzadzenia modulujgce sygnat cyfrowy

- wskazac¢ zastosowania cyfrowej modulacji sygnatow

— opisa¢ zasade czasowego zwielokrotnienia sygnatéw TDM

- wskazac zastosowanie technik zwielokrotniania w dziedzinie czasu

8. Przewodowe systemy cyfrowe 5 — rozpoznac rodzaje cyfrowej transmisji przewodowej na podstawie opisu i parametréw
— rozrézni¢ metody transmisji cyfrowej w medium miedzianym koncentrycznym
— wymienié¢ parametry transmisji cyfrowej w mediach miedzianych

— rozrézni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie czasu TDM

— rozrézni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie kodu CDM

— wymienié¢ réznice transmisji z podziatem czasowym i czestotliwosciowym

— wymieni¢ cechy transmisji z podziatem czasowym w torach koncentrycznych
— obliczy¢ parametry transmisji analogowej w mediach miedzianych

— dokonac analizy parametrow tgcza transmisji danych;

- Wskazac¢ obszary zastosowan modulacji PSK i QAM

— wymieni¢ cechy transmisji z podziatem czasowym

9. Swiatlowodowe systemy cyfrowe 5 — rozpoznac rodzaje cyfrowej transmisji Swiattowodowej na podstawie opisu i parametréw
— rozrézni¢ metody transmisji cyfrowej w torach swiattowodowych
— wymieni¢ parametry transmisji cyfrowej w torach swiattowodowych
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— scharakteryzowac budowe i parametry systemow PDH w hierarchii europejskiej i amerykanskiej
— scharakteryzowac¢ budowe i parametry systeméw SDH i SONET

— rozrozni¢ zwielokrotnianie w dziedzinie dtugosci fali (xWDM — WDM, DWDM, CWDM, UWDM)
— wymieni¢ cechy transmisji z podziatem czasowym w torach Swiattowodowych

- obliczy¢ parametry transmisji analogowej w torach swiattowodowych

— wymieni¢ cechy transmisji dwukierunkowej w $wiattowodzie

— wymieni¢ cechy metod transmisyjnych xWDM, OFDM

10. Radiowe systemy cyfrowe 5 — rozpoznac rodzaje transmisji cyfrowej na podstawie opisu i parametréw w torach radiowych
— wymieni¢ standardy transmisji bezprzewodowej

— rozrézni¢ cyfrowe metody transmisji bezprzewodowej

— wymieni¢ parametry cyfrowych kanatéw radiowych

— omowic¢ dziatanie cyfrowej linii radiowej

— wymieni¢ cechy transmisji z podziatem czasowym w torach radiowych

— wymieni¢ cechy zwielokrotnienia TDM w torach radiowych

— opisa¢ zasady tworzenia systeméw o zwielokrotnieniu czasowym w torach radiowych

— wyznaczy¢ parametry cyfrowych kanatow radiowych

11. Budowa pozabudynkowych sieci 8 — wymienié¢ parametry sieci optycznych: szerokopasmowych, selektywnych, przezroczystych, FITL, FTTB, FTTC,
publicznych FTTH, FTTO, FTTD, FTTW , FDDI, PDH, SDH i CATV

— wymieni¢ parametry szerokopasmowej sieci optycznej

— wymieni¢ parametry optyczne sieci telewizji kablowej (CATV)

— wymieni¢ parametry sieci optycznej przezroczystej

— wymieni¢ parametry sieci telefonii mobilnej GSM i UMTS

— wymieni¢ parametry transmisji w kanale dosytowym i kanale zwrotnym

— rozréznic¢ zakresy czestotliwosci i szerokosci pasma kanatu dosytowego

— rozréznic¢ zakresy czestotliwosci i szerokosci pasma kanatu zwrotnego

— opisa¢ dziatanie sieci optycznych: szerokopasmowych, selektywnych, przezroczystych, FITL, FTTB, FTTC,
FTTH, FTTO, FTTD, FTTW , FDDI, PDH, SDH i CATV

— opisaé dziatanie szerokopasmowej sieci optycznej

- opisa¢ dziatanie optycznych sieci telewizji kablowej (CATV)

— opisa¢ dziatanie sieci optycznej przezroczystej
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— opisa¢ dziatanie sieci telefonii mobilnej (GSM i UMTS).
— wskaza¢ zastosowanie, oferowane ustugi i wtasciwosci transmisyjne sieci z komutacjg kanatow
- wskazac zastosowanie, oferowane ustugi i wlasciwosci transmisyjne sieci z komutacjg komoérek

12. Topologie sieci publicznych 6 - rozpozna¢ topologie sieci na podstawie schematu

- rozpoznacé topologie sieci optycznych: szerokopasmowych, selektywnych, przezroczystych, FITL, FTTB, FTTC,
FTTH, FTTO, FTTD, FTTW , FDDI, PDH, SDH i CATV na podstawie parametréw sieci

— rozpoznac topologie sieci telefonii mobilnej GSM i UMTS

— rozpoznac topologie tancuchowa sieci optycznej

— rozpoznac topologie topologie pierscienia sieci optycznej

— wymieni¢ cechy topologii sieci

— wymieni¢ cechy topologii sieci optycznych: szerokopasmowych, selektywnych, przezroczystych, FITL, FTTB,
FTTC, FTTH, FTTO, FTTD, FTTW , FDDI, PDH, SDH i CATV

— wymieni¢ cechy topologii sieci telefonii mobilnej GSM i UMTS

— wymieni¢ cechy topologii tancuchowg sieci optyczne;j

— wymieni¢ cechy topologii topologie pierscienia sieci optyczne;j

13. Konfiguracja sieci pozabudynkowych | 7 — wymieni¢ parametry sieci $wiattowodowej pozabudynkowej
— wymieni¢ parametry sieci koncentrycznej pozabudynkowej
— rozpoznac konfiguracje tancuchowg sieci optycznej

— rozpoznac konfiguracje pierscienia sieci optycznej

— opisa¢ konfiguracje sieci Swiattowodowej pozabudynkowe;j
- opisaé konfiguracje sieci koncentrycznej pozabudynkowe;j
— opisa¢ konfiguracje tancuchowg sieci optyczne;j

— opisa¢ konfiguracje pierscienia sieci optycznej

14. Urzadzenia sieci kablowych 8 — wymieni¢ elementy wchodzgce w sktad koncentrycznych sieci kablowych
koncentrycznych — wymieni¢ urzadzenia wchodzace w sktad koncentrycznych sieci kablowych
— wymieni¢ parametry urzgdzeh i elementéw sieci koncentrycznych
— rozpoznac urzadzenia koncentrycznych kablowych sieci pozabudynkowych na podstawie opisu, wygladu i
parametréw
— opisa¢ dziatanie poszczegdélnych elementdw i urzgdzen wchodzacych w sktad kablowych sieci
koncentrycznych
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Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ elementy do budowy kablowych sieci koncentrycznych
— dobra¢ urzgdzenia do budowy kablowych sieci koncentrycznych
— wymienié¢ klasy szczelnosci urzadzen dla kablowych sieci koncentrycznych

15. Urzadzenia sieci Swiattowodowych 11

- wymienié elementy wchodzace w sktad sieci $wiattowodowych

- wymieni¢ urzadzenia wchodzace w sktad sieci Swiattowodowych

— wymieni¢ parametry urzadzen i elementow sieci swiattowodowych

— rozpoznac¢ urzadzenia swiattowodowych sieci pozabudynkowych na podstawie opisu, wygladu i parametréw
— opisac dziatanie poszczegodlnych elementdw i urzgdzen wchodzacych w skiad sieci swiattowodowych

— dobra¢ elementy do budowy sieci swiattowodowych

— dobra¢ urzagdzenia do budowy sieci swiattowodowych

— wymieni¢ klasy szczelnosci urzadzen dla sieci swiattowodowych

16. Urzadzenia sieci bezprzewodowych 10

— wymieni¢ elementy wchodzgce w sktad sieci bezprzewodowych
— wymieni¢ urzadzenia wchodzace w sktad sieci bezprzewodowych wymieni¢ parametry urzgdzen i elementéw

sieci bezprzewodowych

— rozpoznac¢ urzadzenia bezprzewodowych sieci pozabudynkowych na podstawie opisu, wyglgdu i parametrow
— opisa¢ dziatanie poszczegoélnych elementéw i urzadzen wchodzacych w skiad sieci bezprzewodowych

— dobra¢ elementy do budowy sieci bezprzewodowych

— dobra¢ urzgdzenia do budowy sieci bezprzewodowych

— wymieni¢ klasy szczelnosci urzgdzen dla sieci bezprzewodowych

4.4.4.

Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

metoda projektu,

metoda tekstu przewodniego,
symulacje,

gry dydaktyczne,

pokaz z objasnieniem,

pokaz z instruktazem,

metody ksztatcenia na odlegtosé z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.
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Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:

— toréw i linii transmisyjnych przewodowych, swiattowodowych i radiowych,

— systemoéw transmisji analogowe;j i cyfrowe;j,

— topologii sieci publicznych,

— elementéw i urzadzen sieci pozabudynkowych przewodowych, swiattowodowych i radiowych,

— instalacji elektrycznych wraz z zabezpieczeniami zasilajgcymi urzadzenia sieci pozabudynkowych,

— urzgdzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych sieci pozabudynkowe
z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablica multimedialng.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: zestawy instrukcji montazu i uruchamiania instalacji pozabudynkowych, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji

i urzadzen instalacji pozabudynkowych, zasady eksploatacji urzadzen sieci pozabudynkowych, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy
demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty
pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w:

— urzadzenia instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej: urzgdzenia pracujgce w zakresie czestotliwosci radiowych, telewizyjnych i satelitarnych oraz
kanatu zwrotnego w sieciach kablowych: antene pasywng, antene aktywnag, stacje czotowa, nadajniki i odbiorniki optyczne, wzmacniacze, zasilacze, filtry
pasmowe, multiswitche, modulatory analogowe i cyfrowe, ttumiki, rozgatezniki aktywne i pasywne, gniazda abonenckie, mierniki sygnatu telewizji naziemnej,
satelitarnej i kablowej, urzgdzenia odbiorcze abonenckie, odbiornik telewizyjny, komputer, modemy kablowe, kable i ztgcza.

— stanowisko do fgczenia Swiattowoddw wyposazone w spawarke swiattowodowg wraz z osprzetem (mufy Swiattowodowe, przetgcznice stacyjng swiattowodows),

— stanowisko pomiarowe sktadajgce sie z reflektometru optycznego, nadajnika optycznego, odbiornika optycznego, patchcorddw, pigtaili, adapterow
Swiattowodowych dla sieci jednomodowych i wielomodowych, przetgcznice stacyjne, szafe serwerowg z osprzetem, mufy Swiattowodowe z osprzetem, kable
Swiattowodowe z elementami do wykonania potgczen,

— stacje czotowg operatora kablowego w celu nadawania sygnatu do stanowisk dla stuchaczy wyposazong w modulatory, nadajniki Swiattowodowe, urzgdzenie
CMTS do komunikacji z modemami kablowymi.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:

— poznania parametréw i wtasciwosci torow przewodowych miedzianych, Swiattowodowych i bezprzewodowych,

— poznania zasad transmisji analogowej,

— poznania przewodowych i radiowych systeméw analogowych,

— poznania zasad transmisji cyfrowe;j,
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— poznania przewodowych, swiattowodowych i radiowych systemdw cyfrowych,

— poznania budowy pozabudynkowych sieci publicznych,

— poznania topologii sieci publicznych,

— sposobodw konfigurowania sieci pozabudynkowych,

— poznania budowy i parametréw urzgdzen sieci kablowych koncentrycznych, sieci $wiattowodowych i sieci bezprzewodowych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami
nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy
stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane ¢wiczenie tez moze by¢ wysoko
ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposob. Pozwoli to na
indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programoéw symulacyjnych.

4.5. Program nauczania dla przedmiotu: Montaz urzadzen i sieci pozabudynkowych (P) 120 godz.

45.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Nabycie umiejetnosci wykonywania montazu sieci pozabudynkowych.
e Nabycie umiejetnosci uruchomianie sieci pozabudynkowych.
e Nabycie umiejetnosci wykonywania montaz instalacji zasilajacych i zabezpieczajgcych urzgdzenia sieci pozabudynkowych.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw instalacji sieci pozabudynkowych.
e Nabycie umiejetnosci wykonywania oceny jakosci montazu sieci pozabudynkowych.
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¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

45.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e wyznaczyc trasy kabli sygnatowych i elektrycznych w sieciach pozabudynkowych,
e przygotowac kable i przewody do montazu sieci pozabudynkowej,
e dobra¢ urzadzenia i elementy do montazu sieci pozabudynkowej zgodnie ze schematem i dokumentacjg montazowa,
e wykona¢ montaz urzadzen i elementow sieci pozabudynkowej,
e wykonaé¢ montaz zwigzany z podtgczeniem urzadzen sieci przewodowej do instalacji elektrycznej,
e sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu urzgdzen i elementow sieci pozabudynkowej z dokumentacjg montazowa,
e uruchomi¢ urzadzenia i elementy sieci pozabudynkowej,
e kontrolowac prace urzadzen i elementéw uruchomionej sieci pozabudynkowej,
e dobra¢ przewody i kable elektryczne do zadanych parametrow zasilajgcych urzgdzenia instalacji elektrycznej,
e obliczy¢ parametry instalacji elektrycznych,
e wykonac prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen i elementow do instalacji elektryczne;j,
e dobra¢ zabezpieczenia instalacji w zaleznosci od potrzeb,
e postugiwac sie dokumentacjg podczas doboru zabezpieczen w instalacji elektrycznej,
e zastosowac zabezpieczenia w instalacji elektrycznej,
e obliczy¢ parametry zasilaczy,
e dobra¢ ukfady zasilajace w zalezno$ci od potrzeb,
e dobra¢ urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajace,
e dokona¢ montazu urzgdzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych,
e dobra¢ narzedzia niezbedne do podtgczenia zasilania urzgdzen sieci pozabudynkowych,
e podigczy¢ elementy i urzgdzenia sieci pozabudynkowych do zasilania,
e uruchomi¢ uktady zasilajgce instalacji pozabudynkowych,
e sprawdzi¢ poprawnos¢ parametréw zasilania urzadzen sieci pozabudynkowych,
e wykonac pomiary parametréw instalacji sieci pozabudynkowej,
e wykonac¢ pomiary wielkosci fizycznych w instalacji pozabudynkowej,
e wykona¢ pomiary instalacji zasilajgcej urzadzenia sieci przewodowe;j,
e wskazaé btedy montazu instalacji pozabudynkowej na podstawie wynikow wykonanych pomiaréw,
e wyciggng¢ wnioski z uzyskanych pomiaréw,
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e zaproponowac sposoby korekcji niepowodzeh podczas montazu i uruchamiania sieci przewodowej.

4.5.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Montaz sieci przewodowej 14 — wymieni¢ elementy pozabudynkowych sieci przewodowych

— rozpoznac elementy i urzgdzenia sieci przewodowych na podstawie opisu, wygladu i parametréw

— rozpoznac rodzaje kabli sygnatowych stosowanych w sieciach przewodowych

— dobra¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzadzen do instalacji elektrycznej sieci przewodowych

— wskaza¢ umiejscowienie poszczegolnych urzgdzen transmisyjnych w sieci przewodowej na podstawie
schematu i dokumentacji montazowej

— rozpoznac¢ narzedzia stosowane podczas montazu sieci przewodowych

— dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen i elementéw w sieci przewodowej

— wymieni¢ zasady wyznaczania tras kabli sygnatowych w sieciach przewodowych

— wymieni¢ zasady montazu przewododw, elementow i urzgdzen do wykonania sieci przewodowych

— wyznaczy¢ trasy kabli sygnatowych i elektrycznych w pozabudynkowej sieci przewodowej

— przygotowac¢ kable i przewody do montazu sieci przewodowej

— dobra¢ urzgdzenia i elementy do montazu sieci przewodowej zgodnie ze schematem i dokumentacijg
montazowg

— wykona¢ montaz urzagdzen i elementéw przewodowej sieci pozabudynkowej

- wykona¢ montaz zwigzany z podtgczeniem urzgdzen sieci przewodowej do instalacji elektrycznej

2. Montaz sieci $wiattowodowej 14 — wymieni¢ elementy pozabudynkowych sieci Swiattowodowych

— rozpozna¢ elementy i urzgdzenia sieci Swiattowodowej na podstawie opisu, wygladu i parametrow

— rozpoznac rodzaje kabli $wiattowodowych stosowanych w sieciach optycznych

— dobra¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzgdzen do instalacji elektrycznej sieci Swiattowodowej

- wskaza¢ umiejscowienie poszczegodlnych urzgdzen transmisyjnych w sieci Swiattowodowej na podstawie
schematu i dokumentacji montazowej

— rozpoznac¢ narzedzia stosowane podczas montazu sieci Swiattowodowej

— dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen i elementéw w sieci Swiattowodowe;j

— wymieni¢ zasady wyznaczania tras kabli sygnatowych w sieciach swiattowodowych

— wymieni¢ zasady montazu przewoddw, elementow i urzadzen do wykonania sieci Swiattowodowej

— wyznaczy¢ trasy kabli swiattowodowych i elektrycznych w pozabudynkowej sieci optycznej
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

przygotowac kable i przewody do montazu sieci swiattowodowej

dobrac¢ urzgdzenia i elementy do montazu sieci swiattowodowej zgodnie ze schematem i dokumentacjg
montazowg

wykonaé montaz urzgdzen i elementéw Swiattowodowej sieci pozabudynkowej

wykona¢ montaz zwigzany z podigczeniem urzgdzen sieci Swiattowodowej do instalacji elektrycznej

3. Montaz sieci radiowej

13

wymienic¢ elementy pozabudynkowych sieci radiowych

rozpozna¢ elementy i urzgdzenia sieci radiowych na podstawie opisu, wyglgdu i parametrow

rozpoznaé rodzaje kabli sygnatowych stosowanych w sieciach radiowych

dobrac¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzadzen do instalacji elektrycznej sieci radiowej
wskazac umiejscowienie poszczegolnych urzgdzen transmisyjnych w sieci radiowej na podstawie schematu i
dokumentacji montazowej

rozpoznaé narzedzia stosowane podczas montazu sieci radiowe;j

dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen i elementéw w sieci radiowej

wymieni¢ zasady wyznaczania tras kabli sygnatowych w sieci radiowej

wymieni¢ zasady montazu przewodow, elementéw i urzgdzen do wykonania sieci radiowe;j

wyznaczy¢ trasy kabli sygnatowych i elektrycznych w pozabudynkowej sieci radiowej

przygotowac kable i przewody do montazu sieci radiowe;j

dobra¢ urzgdzenia i elementy do montazu sieci radiowej zgodnie ze schematem i dokumentacjg montazowg
wykonaé montaz urzgdzen i elementéw radiowej sieci pozabudynkowej

wykonaé montaz zwigzany z podtgczeniem urzadzen sieci radiowej do instalacji elektrycznej

4. Uruchomienie sieci przewodowej

zlokalizowac urzgdzenia sieci przewodowej na podstawie schematu, opisu, wyglgdu i parametrow
wymienic¢ narzedzia i przyrzady niezbedne do uruchomienia urzgdzen sieci przewodowej

dobra¢ narzedzia i przyrzady do uruchomienia sieci przewodowej

wymieni¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzen pozabudynkowej sieci przewodowej
sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu urzgdzen i elementéw sieci przewodowej z dokumentacjg montazowg
uruchomié¢ urzgdzenia i elementy przewodowe;j sieci pozabudynkowej

kontrolowac¢ prace urzadzen i elementéw uruchomionej sieci przewodowe;j

5. Uruchomienie sieci $wiattowodowej

zlokalizowa¢ urzadzenia sieci Swiattowodowej na podstawie schematu, opisu, wygladu i parametrow
wymieni¢ narzedzia i przyrzady niezbedne do uruchomienia urzgdzen sieci Swiattowodowej
dobraé narzedzia i przyrzady do uruchomienia sieci Swiattowodowe;j
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzeh pozabudynkowej sieci Swiattowodowej

— sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu urzgdzen i elementow sieci Swiattowodowej z dokumentacjg montazowg
— uruchomi¢ urzadzenia i elementy swiattowodowe;j sieci pozabudynkowej

— kontrolowa¢ prace urzgdzen i elementéw uruchomionej sieci $wiattowodowej

6. Uruchomienie sieci radiowej 3 - zlokalizowa¢ urzgdzenia sieci radiowej na podstawie schematu, opisu, wygladu i parametrow

— wymieni¢ narzedzia i przyrzady niezbedne do uruchomienia urzgdzen sieci radiowej

— dobra¢ narzedzia i przyrzady do uruchomienia sieci radiowe;j

— wymieni¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzadzeh pozabudynkowej sieci radiowej

— sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu urzgdzen i elementow sieci radiowej z dokumentacjg montazowg
— uruchomi¢ urzgdzenia i elementy radiowej sieci pozabudynkowe;j

— kontrolowac prace urzadzen i elementéw uruchomionej sieci radiowej

7. Dobor przewoddw i zabezpieczen w 6 — wymieni¢ rodzaje przewodow i kabli elektrycznych
instalacjach elektrycznych — wymieni¢ parametry przewodow elektrycznych
— rozpoznac rodzaje przewodow i kabli elektrycznych
— wymienié¢ rodzaje instalacji elektrycznych jednofazowych
— wymieni¢ rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznych réznego typu
— rozpoznac elementy zabezpieczajgce instalacje elektryczne réznego typu
— dobra¢ przewody i kable elektryczne do zadanych parametréw zasilajgcych urzgdzenia instalacji elektrycznej
— obliczy¢ parametry instalacji elektrycznych
— rozpoznac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT
— wykona¢ prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen i elementdéw do instalacji elektrycznej
— dobra¢ zabezpieczenia instalacji w zaleznosci od potrzeb
— postugiwaé sie dokumentacjg podczas doboru zabezpieczen w instalacji elektrycznej,
- zastosowac¢ zabezpieczenia w instalacji elektryczne;j

8. Montaz urzadzen zasilajgcych 12 — wymieni¢ elementy prostownicze

— wymieni¢ uktady ré6znego typu zasilaczy

— rozpoznac zasilacze sieciowe i awaryjne na podstawie wygladu, schematéw, opisu, parametréw
— wymienié¢ parametry urzgdzenh zasilajgcych i zabezpieczajgcych

— dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych

— narysowac schematy funkcjonalne réznych typéw zasilaczy
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

obliczy¢ parametry zasilaczy

dobrac¢ ukfady zasilajgce w zaleznosci od potrzeb

dobra¢ urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce

dokona¢ montazu urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych

9. Zasilanie urzgdzenh sieci
pozabudynkowych

12

wskazac¢ wartosci parametrow zasilajgcych elementy i urzadzenia sieci pozabudynkowych w zaleznosci od
medium transmisyjnego

wymienic¢ narzedzia niezbedne do podigczenia zasilania urzadzen sieci pozabudynkowych

sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu urzadzen i elementéw zasilajgcych i zabezpieczajgcych

dobrac¢ narzedzia niezbedne do podigczenia zasilania urzgdzen sieci pozabudynkowych

podtgczy¢ elementy i urzgdzenia sieci pozabudynkowych do zasilania

uruchomié¢ uktady zasilajgce instalacji pozabudynkowych

sprawdzi¢ poprawnos¢ parametréw zasilania urzadzeh sieci pozabudynkowych

10. Pomiary instalacji sieci przewodowej

12

wymieni¢ przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji przewodowej
dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow pozabudynkowej instalacji przewodowej
dobra¢ przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w instalacji przewodowej pozabudynkowej
podtgczy¢ przyrzagdy pomiarowe do sieci zgodnie ze schematem

nastawic¢ niezbedne zakresy pomiarowe przyrzgdéw pomiarowych

wykonaé pomiary parametrow instalacji przewodowej sieci pozabudynkowe;j

wykonaé pomiary wielkosci fizycznych w instalacji przewodowej pozabudynkowej

wykonaé pomiary instalacji zasilajgcej urzadzenia sieci przewodowe;j

11. Pomiary instalacji sieci
Swiattowodowej

11

wymienic przyrzgdy pomiarowe do wykonywania pomiarow parametrow instalacji $wiattowodowej
dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow pozabudynkowej instalacji Swiattowodowe;j
dobra¢ przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w instalacji $wiattowodowej pozabudynkowe;j
podtgczy¢ przyrzgdy pomiarowe do sieci zgodnie ze schematem

nastawic¢ niezbedne zakresy pomiarowe przyrzgdéw pomiarowych

wykonaé pomiary parametrow instalacji Swiattowodowej sieci pozabudynkowej

wykonaé pomiary wielkosci fizycznych w instalacji $wiattowodowej pozabudynkowe;j

wykonaé pomiary instalacji zasilajgcej urzadzenia sieci swiattowodowe;j

12. Pomiary instalacji sieci radiowe;j

11

wymieni¢ przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji radiowej
dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametréw pozabudynkowej instalacji radiowej
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobra¢ przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w instalacji radiowej pozabudynkowej
podigczy¢ przyrzgdy pomiarowe do sieci zgodnie ze schematem

nastawic¢ niezbedne zakresy pomiarowe przyrzgdéw pomiarowych

wykonaé pomiary parametrow instalacji radiowej sieci pozabudynkowej

wykonaé pomiary wielkosci fizycznych w instalacji radiowej pozabudynkowej

wykonaé pomiary instalacji zasilajgcej urzgdzenia sieci radiowej

13. Ocena montazu sieci przewodowej

postugiwac sie dokumentacjg techniczng montowanej i uruchamianej pozabudynkowej sieci przewodowej
poréwnaé wyniki pomiaréw z warto$ciami oczekiwanymi

wskazac¢ btedy montazu instalacji przewodowej na podstawie wynikéw wykonanych pomiaréw

wyciagnaé wnioski z uzyskanych pomiaréw

zaproponowacé sposoby korekcji niepowodzen podczas montazu i uruchamiania sieci przewodowe;j

14. Ocena montazu sieci $wiattowodowej

postugiwac sie dokumentacjg techniczng montowanej i uruchamianej pozabudynkowe;j sieci Swiattowodowe;j
poréwnac¢ wyniki pomiaréw z wartosciami oczekiwanymi

wskazac btedy montazu instalacji Swiattowodowej na podstawie wynikow wykonanych pomiarow

wyciagna¢ wnioski z uzyskanych pomiarow

zaproponowac sposoby korekcji niepowodzen podczas montazu i uruchamiania sieci Swiattowodowej

15. Ocena montazu sieci radiowej

postugiwac sie dokumentacjg techniczng montowanej i uruchamianej pozabudynkowej sieci radiowe;j
poréwnac¢ wyniki pomiaréw z wartosciami oczekiwanymi

wskazac¢ btedy montazu instalacji radiowej na podstawie wynikéw wykonanych pomiaréw

wyciggnaé wnioski z uzyskanych pomiaréw

zaproponowac sposoby korekcji niepowodzen podczas montazu i uruchamiania sieci radiowe]

4.5.4. Procedury osiggania celdw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,
— metoda projektow,
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metody ksztatcenia na odlegto$é z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zajeé¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia montazu sieci pozabudynkowych powinna by¢ wyposazona w:

stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytacznik awaryjny centralny, do obrébki $wiattowoddw wraz z zestawem niezbednych narzedzi,

jedno stanowisko do tgczenia Swiattowoddéw wyposazone w spawarke $wiattowodowg wraz z osprzetem (mufy Swiattowodowe, przetgcznice stacyjng
Swiattowodowa),

jedno stanowisko pomiarowe sktadajgce sie z reflektometru optycznego, nadajnika optycznego, odbiornika optycznego, patchcordow, pigtaili, adapteréw
Swiattowodowych dla sieci jednomodowych i wielomodowych, przetgcznice stacyjne, szafe serwerowg z osprzetem, mufy swiattowodowe z osprzetem, kable
Swiattowodowe z elementami do wykonania potgczen,

jedng stacje czotowg operatora kablowego w celu nadawania sygnatu do stanowisk dla stuchaczy wyposazong w modulatory, nadajniki $wiattowodowe,
urzgdzenie CMTS do komunikacji z modemami kablowymi. W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje
obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Niezbedne sg réwniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty
pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tre$ciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:

czynno$ci wykonywanych podczas wyznaczania tras kabli sygnatowych i elektrycznych w sieci pozabudynkowej,

czynno$ci wykonywanych podczas przygotowania kabli i przewoddéw do montazu sieci pozabudynkowej,

czynno$ci wykonywanych podczas doboru urzadzen i elementéw do montazu sieci pozabudynkowej zgodnie ze schematem i dokumentacjg montazowa,
czynno$ci wykonywanych podczas wykonywania montazu urzgdzen i elementéw sieci pozabudynkowej,

czynno$ci wykonywanych podczas wykonywania montazu zwigzanego z podtgczeniem urzadzen sieci pozabudynkowej do instalacji elektrycznej,
czynno$ci wykonywanych podczas sprawdzania poprawnosci montazu urzadzen i elementdw sieci pozabudynkowej z dokumentacjg montazowa,
czynnosci wykonywanych podczas uruchamiania urzgdzen i elementéw sieci pozabudynkowej,

czynnosci wykonywanych podczas kontrolowania pracy urzgdzen i elementéw uruchomionej sieci pozabudynkowej

oraz przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwaciji tych urzgdzen, zestawy instrukcji eksploatacji urzgdzen elektronicznych

i instalacji, dokumentacja techniczna obejmujgca zasady eksploatacji urzadzen sieci pozabudynkowych przewodowych, swiattowodowych i radiowych, zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety
edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.
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Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé¢ w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazaé jak powinno ono przebiegaé¢

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspoétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: w zaktadach swiadczgcych
ustugi telekomunikacyjne, przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej, przedsiebiorstwach
montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujgcych w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe, o$rodkach radiowych i telewizyjnych, regionalnych delegaturach Urzedu
Komunikacji Elektronicznej, w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe, w grupach medialno-komunikacyjnych, u telekomunikacyjnych operatoréow
kablowych, u operatorow telewizji kablowych, w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe, innych podmiotach
stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

45.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywacé sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serwerdw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, medidow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych éwiczeh, kart pracy online, programéw symulacyjnych.

4.6. Program nauczania dla przedmiotu: Naprawa sieci pozabudynkowych (T) 90 godz.

4.6.1. Cele ogélne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Poznanie parametrow tgczy transmisji danych.
e Poznanie ustug sieci kablowych.
e Poznanie czynno$ci wykonywanych podczas konfiguracji urzadzenh sieciowych.
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e Poznanie zasad korzystania z dokumentac;ji technicznej i serwisowej urzadzen i sieci szerokopasmowych.

e Poznanie zasad przeprowadzania ceny poprawnosci dziatania urzgdzen i sieci szerokopasmowych.

e Poznanie zasad lokalizowania uszkodzen urzgdzenh i sieci szerokopasmowych.

e Poznanie zasad wykonywania napraw uszkodzen w sieciach szerokopasmowych.

e Poznanie zasad przeprowadzania konserwacji sieci szerokopasmowych.

e Poznanie zasad dokumentowania napraw i czynnos$ci konserwacyjnych urzadzen i sieci szerokopasmowych.
¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespofach.

¢ Rozwijanie kompetenciji personalnych i spotecznych.

4.6.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegodtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
o wskazac rodzaje transmisji w kanale dosytowym i zwrotnym,
e wymieni¢ parametry kanatu dosytlowego i zwrotnego,
e opisac przyczyny powstawania zakiécen w kanale dosytowym i kanale zwrotnym,
e zaproponowac sposoby niwelowania powstawania zaktécen w kanale dosytowym i kanale zwrotnym,
e wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas wykonywania pomiaréw parametréw tgcza transmisji analogowej i cyfrowej,
e oceni¢ zgodnos¢ parametréw fgcza transmisji analogowej i cyfrowej z wymaganiami,
e opisa¢ czynnosci wynikajgce z konfigurowania urzgdzen realizujgcych ustugi sieci kablowe;j,
e sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania ustug sieci kablowych,
e opisac zakres czynnosci podczas wykonywania pomiaréw parametrow urzgdzen sieciowych sieci szerokopasmowych,
e okredli¢ zakres prac podczas konfigurowania urzadzen sieciowych sieci szerokopasmowych,
e wymieni¢ czynnosci podczas ustawiania parametréw urzadzen sieciowych sieci szerokopasmowych,
e postugiwac sie instrukcjg serwisowg urzadzenh i sieci szerokopasmowych,
e lokalizowac¢ elementy i urzgdzenia na podstawie dokumentaciji technicznej instalaciji,
e opisac procedure oceny stanu technicznego urzgdzen i sieci szerokopasmowych, na podstawie ogledzin, wynikow przeprowadzonych pomiaréw,
e opisaé procedure oceny stanu technicznego urzgdzen i sieci szerokopasmowych, na podstawie analizy dziatania,
e opisac procedure lokalizowania miejsca uszkodzenia na podstawie przeprowadzonych testéw i pomiaréw oraz ogledzin urzgdzen i sieci szerokopasmowych,
e opisac procedure okreslania rodzaju uszkodzenia na podstawie obserwacji pracy urzadzen i sieci szerokopasmowych oraz przeprowadzonych testéw i pomiarow,
e okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzgdzen i sieci szerokopasmowych, na podstawie analizy uszkodzenia sieci,
e opisac¢ czynnosci podczas usuwania usterki uszkodzonych fragmentéw sieci szerokopasmowych,
e Opisac¢ czynnosci podczas usuwania usterki uszkodzonych urzgdzen i sieci szerokopasmowych,
e dobra¢ elementy zamienne z katalogow,
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e omowi¢ czynnosci wykonywane podczas demontazu i wymiany na sprawne uszkodzone elementy sieci szerokopasmowych,

e omowi¢ czynnosci wykonywane podczas demontazu i wymiany na sprawne uszkodzone urzgdzen i sieci szerokopasmowych,
e dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania urzadzen i sieci szerokopasmowych, po naprawie, na podstawie wykonanych pomiardw,
e dokumentowaé wykonane naprawy urzgdzen i sieci szerokopasmowych,

e kalkulowa¢ koszty przeprowadzonych napraw urzgdzen i sieci szerokopasmowych.

4.6.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Kanat dosytlowy i kanat zwrotny

5

postugiwac sie pojeciami zwigzanymi z transmisjg w kanale dosytowym

postugiwac sie pojeciami zwigzanymi z transmisjg w kanale zwrotnym

wskazac¢ przeznaczenie kanatu dosytlowego i kanatu zwrotnego

wymieni¢ parametry kanatu dosytowego i kanatu zwrotnego: pasmo czestotliwosci, przepustowosc kanatu,
odstep sygnat/szum, szerokos$¢ kanatu,

wskazac rodzaje transmisji w kanale dosytowym

wskazac¢ rodzaje transmisji w kanale zwrotnym

dobra¢ zakres czestotliwosci kanatu zwrotnego

2. Zakiécenia w kanale dosytowym i
zwrotnym

wymieni¢ rodzaje zaktdcen transmisyjnych

wymieni¢ rodzaje zaktocen wystepujgcych w kanale dosytowym

wymieni¢ rodzaje zaktdcen wystepujgcych w kanale zwrotnym

opisaé przyczyny powstawania zaktéceh w kanale dosytowym i kanale zwrotnym

zaproponowac sposoby niwelowania powstawania zaktécen w kanale dosytowym i kanale zwrotnym

3. tacza transmisji analogowej

wymieni¢ rodzaje fgczy w transmisji analogowe;j

wymieni¢ parametry fgcza transmisji analogowej

dobra¢ metody i przyrzady pomiarowe do pomiaru parametréw fgcza transmisji analogowe;j

wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas wykonywania pomiaréw parametréw tgcza transmisji analogowej
oceni¢ zgodnos¢ parametrow tgcza transmisji analogowej z wymaganiami

4. tacza transmisji danych cyfrowych

wymienic rodzaje tgczy w transmisji danych cyfrowych

wymieni¢ parametry fgcza transmisji danych cyfrowych

dobra¢ metody i przyrzady pomiarowe do pomiaru parametréw fgcza transmisji danych cyfrowych
wymieni¢ czynnosci niezbedne podczas wykonywania pomiaréw parametrow tgcza transmisji danych
cyfrowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— oceni¢ zgodnos¢ parametrow tgcza transmisji danych cyfrowych z wymaganiami

o

Ustugi telefoniczne

— dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug telefonicznych sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzadzen realizujgcych ustugi telefoniczne sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych ustugi telefoniczne sieci kablowych

— opisa¢ czynnosci wynikajgce z konfigurowania urzgdzen realizujgcych ustugi telefoniczne sieci kablowe;j
— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania ustug telefonicznych sieci kablowych

6. Ustugi radiowe i telewizyjne

— dobrac¢ urzadzenia do realizacji ustug radiowych i telewizyjnych sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych ustugi radiowe i telewizyjne sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametrow urzgdzen realizujgcych ustugi radiowe i telewizyjne sieci kablowych
— opisaé¢ czynnosci wynikajgce z konfigurowania urzadzen realizujgcych ustugi radiowe i telewizyjne sieci

kablowej

— sprawdzi¢ poprawnos$c¢ dziatania ustug radiowych i telewizyjnych sieci kablowych

7. Ustugi telewizji hybrydowej

— dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug telewizji hybrydowej sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzadzen realizujgcych ustugi telewizji hybrydowej sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzadzen realizujgcych ustugi telewizji hybrydowej sieci kablowych
— opisaé czynnosci wynikajgce z konfigurowania urzadzen realizujgcych ustugi telewizji hybrydowej sieci

kablowej

— sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania ustug telewizji hybrydowej sieci kablowych

8. Ustugi szerokopasmowego dostepu do
Internetu

— dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug szerokopasmowego dostepu do Internetu sieci kablowe;j
— wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu sieci kablowych
— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu

sieci kablowych

— opisa¢ czynnosci wynikajgce z konfigurowania urzgdzen realizujgcych ustugi szerokopasmowego dostepu do

Internetu sieci kablowej

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania ustug szerokopasmowego dostepu do Internetu sieci kablowych

9. Ustugi cloudowe

— dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug cloudowych sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych ustugi cloudowe sieci kablowych

— okredli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych ustugi cloudowe sieci kablowych

— opisa¢ czynnosci wynikajgce z konfigurowania urzadzen realizujgcych ustugi cloudowe sieci kablowej
— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania ustug cloudowych sieci kablowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

10. Inne ustugi szerokopasmowe 2 — dobra¢ urzagdzenia do realizacji innych ustug szerokopasmowych sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych inne ustugi szerokopasmowe sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych inne ustugi szerokopasmowe sieci kablowych
— opisa¢ czynnosci wynikajgce z konfigurowania urzgdzen realizujgcych inne ustugi szerokopasmowe sieci

kablowej
— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania innych ustug szerokopasmowych sieci kablowych
11. Zasady konfiguracji urzgdzen 4 — wyznaczy¢ parametry do pomiaru urzgdzen sieciowych sieci przewodowych
sieciowych sieci przewodowych — dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow urzadzen sieciowych sieci przewodowych

— poréwnac otrzymane wyniki pomiaréw z kartg kontrolng lub wytycznymi

— wskazaé miejsca wykonania konfiguracji urzgdzen sieciowych sieci przewodowych

— poréwnac zgodnos¢ parametréw urzadzen sieciowych sieci przewodowych z wartosciami oczekiwanymi

— opisac zakres czynnosci podczas wykonywania pomiarow parametrow urzgdzen sieciowych sieci
przewodowych

— okresli¢ zakres prac podczas konfigurowania urzgdzen sieciowych sieci przewodowych

— wymieni¢ czynnosci podczas ustawiania parametréw urzgdzen sieciowych sieci przewodowych

12. Zasady konfiguracji urzgdzen 4 — wyznaczy¢ parametry do pomiaru urzgdzen sieciowych sieci Swiattowodowych
sieciowych sieci Swiattowodowych — dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow urzgdzen sieciowych sieci $wiattowodowych
— poréwnac otrzymane wyniki pomiaréw z kartg kontrolng lub wytycznymi
— wskaza¢ miejsca wykonania konfiguracji urzadzeh sieciowych sieci $wiattowodowych
— poréwnac zgodno$¢ parametrow urzgdzeh sieciowych sieci $wiattowodowych z wartoSciami oczekiwanymi
— opisaé zakres czynnosci podczas wykonywania pomiardw parametrow urzgdzen sieciowych sieci
Swiattowodowych
— okresli¢ zakres prac podczas konfigurowania urzadzen sieciowych sieci Swiattowodowych
— wymieni¢ czynnosci podczas ustawiania parametréw urzgdzen sieciowych sieci swiattowodowych

13. Zasady konfiguracji urzgdzen 3 — wyznaczy¢ parametry do pomiaru urzgdzen sieciowych sieci radiowych
sieciowych sieci radiowych — dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow urzgdzeh sieciowych sieci radiowych
— poréwnac otrzymane wyniki pomiaréw z kartg kontrolng lub wytycznymi
- wskazac¢ miejsca wykonania konfiguracji urzadzen sieciowych sieci radiowych
— poréwnac zgodnos$¢ parametrow urzgdzeh sieciowych sieci radiowych z wartosciami oczekiwanymi
— opisaé zakres czynnosci podczas wykonywania pomiardw parametrow urzgdzen sieciowych sieci radiowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— okresli¢ zakres prac podczas konfigurowania urzgdzen sieciowych sieci radiowych
— wymieni¢ czynnosci podczas ustawiania parametrow urzadzen sieciowych sieci radiowych
14. Czytanie dokumentacji techniczna i 2 - wymienié¢ funkcje urzadzeh wchodzgcych w sktad sieci szerokopasmowych na podstawie dokumentaciji
serwisowa urzgdzen i sieci technicznej
szerokopasmowych — wymieni¢ parametry urzgdzen wchodzgcych w sktad sieci szerokopasmowych na podstawie dokumentacji
technicznej
— rozpoznac elementy i urzgdzenia na podstawie dokumentaciji technicznej sieci szerokopasmowych
— postugiwac sie instrukcjg serwisowg urzgdzen sieci szerokopasmowych
— zlokalizowac elementy i urzgdzenia na podstawie dokumentacji technicznej sieci szerokopasmowych
15. Kontrola poprawnosci dziatania 2 — rozrézni¢ sposoby monitorowania pozabudynkowych sieci szerokopasmowych
urzgdzen i sieci szerokopasmowych — dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw sprawdzajgcych sieci szerokopasmowe
— dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw sprawdzajgcych urzadzenia sieci szerokopasmowych
— wskaza¢ na schemacie pomiarowym umiejscowienie i sposéb podtgczenia przyrzadéw pomiarowych do
pomiaru parametrow sieci szerokopasmowych
— wskaza¢ na schemacie pomiarowym umiejscowienie i sposéb podtgczenia przyrzadéw pomiarowych do
pomiaru parametrow urzgdzen sieci szerokopasmowych
— wymieni¢ zasady przeprowadzania pomiaréw parametrow sygnatéw i elementéw urzgdzen i sieci
szerokopasmowych
— opisaé procedure oceny stanu technicznego urzgdzen i sieci szerokopasmowych na podstawie analizy
dziatania
— opisaé procedure oceny stanu technicznego urzgdzen i sieci szerokopasmowych na podstawie ogledzin,
— poréwnac wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z wartosciami zatozonymi
— opisa¢ procedure oceny stanu technicznego urzgdzen i sieci szerokopasmowych na podstawie wynikéw
przeprowadzonych pomiaréw
16. Zasady lokalizowania uszkodzen w 4 - rozpozna¢ rodzaje uszkodzen sieci pozabudynkowych
urzgdzeniach i sieciach — wymienié¢ techniki lokalizowania miejsca uszkodzenia w urzadzeniach i sieciach szerokopasmowych
szerokopasmowych — wymienié¢ techniki okreslania rodzaju uszkodzenia w urzgdzeniach i sieciach szerokopasmowych
— opisaé procedure lokalizowania miejsca uszkodzenia na podstawie przeprowadzonych testéw i pomiaréw oraz
ogledzin urzgdzenh i sieci szerokopasmowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— opisac procedure okreslania rodzaju uszkodzenia na podstawie obserwacji pracy urzgdzen i sieci
szerokopasmowych oraz przeprowadzonych testéw i pomiarow
17. Zasady dokonywania napraw urzgdzen | 8 — rozréznic kolejnos¢ czynnosci przy dokonywaniu naprawy sieci pozabudynkowych
i sieci szerokopasmowych — dobra¢ narzedzia do wykonania napraw sieci szerokopasmowych
- dobraé narzedzia do wykonania napraw urzadzen sieci szerokopasmowych
— okresli¢ rodzaj i zakres napraw sieci szerokopasmowych na podstawie analizy uszkodzenia instalacji
— okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzgdzen sieci szerokopasmowych na podstawie analizy uszkodzenia sieci
— opisaé czynnosci podczas usuwania usterki uszkodzonych fragmentéw sieci szerokopasmowych
— opisac czynnosci podczas usuwania usterki uszkodzonych urzadzen sieci szerokopasmowych
18. Zasady wymiany uszkodzonych 3 — wymieni¢ zasady doboru elementéw zamiennych z katalogow
elementoéw urzadzen i sieci — dobra¢ narzedzia do wykonania wymiany uszkodzonych elementéw sieci szerokopasmowych
szerokopasmowych - dobraé narzedzia do wykonania wymiany uszkodzonych urzadzen sieci szerokopasmowych
— dobraé elementy zamienne z katalogéw
- omowic czynnosci wykonywane podczas demontazu i wymiany na sprawne uszkodzone elementy sieci
szerokopasmowych
- omoéwic czynnosci wykonywane podczas demontazu i wymiany na sprawne uszkodzone urzgdzenia sieci
szerokopasmowych
19. Zasady analizy poprawnosci dziatania | 2 — dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania sieci szerokopasmowych na podstawie obserwacji pracy po naprawie
urzadzenh i sieci szerokopasmowych — dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania urzadzen sieci szerokopasmowych na podstawie obserwacji pracy po
naprawie
- dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania sieci szerokopasmowych po naprawie, na podstawie wykonanych
pomiaréw
— dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania urzgdzen sieci szerokopasmowych po naprawie, na podstawie
wykonanych pomiaréw
20. Dokumentowanie przeprowadzonych 1 — wymieni¢ zasady dokumentowania przeprowadzonych napraw urzgdzenh i sieci szerokopasmowych

napraw urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

— oszacowac¢ koszty przeprowadzonych napraw urzgdzenh i sieci szerokopasmowych

— wypehié¢ dokumentacje eksploatacyjng sieci pozabudynkowych

— dokumentowacé przeprowadzone naprawy urzgdzen i sieci szerokopasmowych

— wystawi¢ fakture z kalkulacjg kosztow przeprowadzonych napraw urzgdzen i sieci szerokopasmowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

21. Zasady przegladéw i konserwacji
przewodowych

5

— wymieni¢ czynniki zewnetrzne wptywajgce na prace sieci przewodowych

— sklasyfikowac¢ czynniki zewnetrzne majgce wplyw na prace sieci przewodowych

— okresli¢ terminy wykonania pomiaréw okresowych sieci przewodowych

— wymieni¢ zasady przeprowadzania podstawowych przeglgdéw sieci przewodowych

— okresli¢ terminy wykonania kompleksowych przegladéw technicznych sieci przewodowych
— wymieni¢ zasady przeprowadzania kompleksowych przeglgddéw sieci przewodowych

— wymieni¢ czynnosci wykonywane podczas konserwacji sieci przewodowych

— rozrézni¢ czynnosci do wykonania w czasie konserwaciji sieci przewodowych

— rozpoznac¢ elementy na schematach potgczen sieci przewodowych

— dobra¢ narzedzia do przeprowadzenia okresowego przegladu sieci przewodowych

— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaru wielkosci fizycznych i parametrow transmisyjnych sieci

przewodowych

- wymieni¢ zasady dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci przewodowych

- wyszukac¢ odpowiednich informacji dotyczacych konserwacji w instrukcji technicznej sieci przewodowych
— wskazac skutki wptywu czynnikow zewnetrznych na zmiane parametrow sygnatéw sieci przewodowych
— zaproponowac sposoby niwelowania wptywu czynnikow zewnetrznych na prace sieci przewodowych

— sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z okresowym przeglagdem sieci przewodowych

— wskazac zakres czynno$ci wykonywanych podczas podstawowych przeglgdow sieci przewodowych

— sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z kompleksowym przeglgdem sieci przewodowych

— wskazac zakres czynno$ci wykonywanych podczas kompleksowych przegladdw sieci przewodowych

— opisaé czynnosci wykonywane podczas konserwaciji sieci przewodowych

— wyznaczy¢ miejsca wykonania pomiarow okresowych sieci przewodowych

— wskaza¢ wielkosci fizyczne i parametry transmisyjne sieci przewodowych, ktére nalezy zmierzy¢

— opisa¢ czynnosci podczas dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci przewodowych

22. Zasady przegladdéw i konserwac;i
Swiattowodowych

— wymieni¢ czynniki zewnetrzne wplywajgce na prace sieci $wiattowodowych

- sklasyfikowa¢ czynniki zewnetrzne majgce wptyw na prace sieci Swiattowodowych

— okresli¢ terminy wykonania pomiaréw okresowych sieci swiattowodowych

— wymieni¢ zasady przeprowadzania podstawowych przegladéw sieci Swiattowodowych

— okredli¢ terminy wykonania kompleksowych przegladéw technicznych sieci swiattowodowych
— wymieni¢ zasady przeprowadzania kompleksowych przeglagddw sieci $wiattowodowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ czynnosci wykonywane podczas konserwaciji sieci $wiattowodowych

rozrézni¢ czynnosci do wykonania w czasie konserwaciji sieci $wiattowodowych

rozpoznac¢ elementy na schematach potgczen sieci Swiattowodowych

dobra¢ narzedzia do przeprowadzenia okresowego przegladu sieci $wiattowodowych

dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaru wielkosci fizycznych i parametrow transmisyjnych sieci
Swiattowodowych

wymieni¢ zasady dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci Swiattowodowych

wyszukaé odpowiednich informaciji dotyczacych konserwacji w instrukcji technicznej sieci $wiattowodowych
wskazac skutki wptywu czynnikdw zewnetrznych na zmiane parametréw sygnatéw sieci $wiattowodowych
zaproponowacé sposoby niwelowania wptywu czynnikdw zewnetrznych na prace sieci Swiattowodowych
sporzadzi¢ harmonogram prac zwigzanych z okresowym przeglgdem sieci Swiattowodowych

wskazac¢ zakres czynnosci wykonywanych podczas podstawowych przeglagdéw sieci Swiattowodowych
sporzadzi¢ harmonogram prac zwigzanych z kompleksowym przegladem sieci $wiattowodowych
wskazac zakres czynnosci wykonywanych podczas kompleksowych przegladéw sieci swiattowodowych
opisa¢ czynnosci wykonywane podczas konserwacji sieci $wiattowodowych

wyznaczy¢ miejsca wykonania pomiaréw okresowych sieci $wiattowodowych

wskazac¢ wielkosci fizyczne i parametry transmisyjne sieci Swiattowodowych, ktére nalezy zmierzyé
opisa¢ czynnosci podczas dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci $wiattowodowych

23. Zasady przegladdw i konserwacji sieci
radiowych

wymieni¢ czynniki zewnetrzne wptywajgce na prace sieci radiowych

sklasyfikowac¢ czynniki zewnetrzne majgce wplyw na prace sieci radiowych

okredli¢ terminy wykonania pomiaréw okresowych sieci radiowych

wymieni¢ zasady przeprowadzania podstawowych przegladéw sieci radiowych
okresli¢ terminy wykonania kompleksowych przegladéw technicznych sieci radiowych
wymieni¢ zasady przeprowadzania kompleksowych przegladéw sieci radiowych
wymieni¢ czynnosci wykonywane podczas konserwacji sieci radiowych

rozrozni¢ czynnosci do wykonania w czasie konserwacji sieci radiowych

rozpoznaé¢ elementy na schematach potgczen sieci radiowych

dobra¢ narzedzia do przeprowadzenia okresowego przegladu sieci radiowych

dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaru wielkosci fizycznych i parametréw transmisyjnych sieci radiowych
wymieni¢ zasady dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci radiowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wyszukac¢ odpowiednich informacji dotyczacych konserwacji w instrukcji technicznej sieci radiowych
— wskazac skutki wptywu czynnikdw zewnetrznych na zmiane parametrow sygnatow sieci radiowych
— zaproponowac sposoby niwelowania wptywu czynnikéw zewnetrznych na prace sieci radiowych

— sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z okresowym przeglgdem sieci radiowych

— wskazac¢ zakres czynnosci wykonywanych podczas podstawowych przeglgdéw sieci radiowych

— sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z kompleksowym przeglgdem sieci radiowych

- wskazac zakres czynnosci wykonywanych podczas kompleksowych przegladéw sieci radiowych

— opisac¢ czynnosci wykonywane podczas konserwaciji sieci radiowych

— wyznaczy¢ miejsca wykonania pomiaroéw okresowych sieci radiowych

— wskaza¢ wielkosci fizyczne i parametry transmisyjne sieci radiowych, ktére nalezy zmierzy¢

— opisac czynnosci podczas dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci radiowych

24. Dokumentowanie przeglgdéw
urzgdzen i sieci szerokopasmowych

— wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych przeglagdéw sieci szerokopasmowych

— wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych przeglagdéw urzgdzen sieci szerokopasmowych

— sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanych przegladéw konkretnej sieci szerokopasmowej

— sporzadzi¢ dokumentacje wykonanych przeglagdéw konkretnego urzgdzenia sieci szerokopasmowe;j

25. Dokumentowanie konserwacji
urzgdzenh i sieci szerokopasmowych

— wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych konserwaciji sieci szerokopasmowych

— wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych konserwaciji urzadzeh sieci szerokopasmowych
— sporzadzi¢ dokumentacje wykonanej konserwacji konkretnej sieci szerokopasmowej

— sporzadzi¢ dokumentacje wykonanej konserwacji konkretnego urzadzenia sieci szerokopasmowe;j

26. Rozliczenie finansowe przeglgdow i
konserwacji urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

— oszacowac¢ koszty wykonanych przeglagddw i konserwacji urzgdzen i sieci szerokopasmowych
- wystawi¢ fakture za wykonanie przegladow i konserwacji urzgdzen i sieci szerokopasmowych

4.6.4. Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

— metoda projektu,

— metoda tekstu przewodniego,
— symulacje,

— gry dydaktyczne,
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pokaz z objasnieniem,
pokaz z instruktazem,
metody ksztatcenia na odlegto$é z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobow edukacyjnych, zajeé¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z oprogramowaniem umozliwiajgcym wizualizacje budowy i obserwacje pracy:

toréw i linii transmisyjnych przewodowych, $wiattowodowych i radiowych,

systemow transmisji analogowej i cyfrowej,

topologii sieci publicznych,

elementoéw i urzadzen sieci pozabudynkowych przewodowych, swiattowodowych i radiowych,
instalacji elektrycznych wraz z zabezpieczeniami zasilajacymi urzgdzenia sieci pozabudynkowych,
urzgdzenh zasilajgcych i zabezpieczajgcych sieci pozabudynkowe

z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialna.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie: zestawy instrukcji montazu i uruchamiania instalacji pozabudynkowych, dokumentacja techniczna obejmujgca schematy instalacji

i urzadzen instalacji pozabudynkowych, zasady eksploatacji urzadzen sieci pozabudynkowych, zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczeh, komputerowe programy
demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty
pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Wskazane jest wyposazenie sali lekcyjnej w:

urzadzenia instalacji telewizji satelitarnej, naziemnej i kablowej: urzadzenia pracujgce w zakresie czestotliwosci radiowych, telewizyjnych i satelitarnych oraz
kanatu zwrotnego w sieciach kablowych: antene pasywng, antene aktywna, stacje czotowa, nadajniki i odbiorniki optyczne, wzmacniacze, zasilacze, filtry
pasmowe, multiswitche, modulatory analogowe i cyfrowe, ttumiki, rozgatezniki aktywne i pasywne, gniazda abonenckie, mierniki sygnatu telewizji naziemnej,
satelitarnej i kablowej, urzgdzenia odbiorcze abonenckie, odbiornik telewizyjny, komputer, modemy kablowe, kable i ztgcza.

stanowisko do tgczenia swiattowodéw wyposazone w spawarke swiattowodowg wraz z osprzetem (mufy Swiattowodowe, przetgcznice stacyjng swiattowodows),
stanowisko pomiarowe sktadajgce sie z reflektometru optycznego, nadajnika optycznego, odbiornika optycznego, patchcordéw, pigtaili, adapterow
swiattowodowych dla sieci jednomodowych i wielomodowych, przetgcznice stacyjne, szafe serwerowg z osprzetem, mufy swiattowodowe z osprzetem, kable
Swiattowodowe z elementami do wykonania potgczen,

stacje czotowg operatora kablowego w celu nadawania sygnatu do stanowisk dla stuchaczy wyposazong w modulatory, nadajniki $wiattowodowe, urzgdzenie
CMTS do komunikacji z modemami kablowymi.

W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie e-booki, plansze dydaktyczne, schematy, grafiki i plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy instruktazowe (tutoriale), filmy
edukacyjne, sekwencje filmowe, wizualizacje lub animacje 2D/3D, galerie zdje¢, symulatory, umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej i zawierajgce tresci
dotyczace:
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— parametrow tgczy transmisji danych,

— ustug sieci kablowych,

— czynnosci wykonywanych podczas konfiguracji urzgdzen sieciowych,

— zasad diagnozowania uszkodzen urzgdzen i sieci szerokopasmowych,

— zasad doboru czesci i podzespotéow do naprawy urzgdzen i sieci szerokopasmowych,

— zasad korzystania z katalogéw i dokumentacji technicznej urzadzen i sieci szerokopasmowych podczas konserwaciji i przeglagdow,

— zasad wymiany elementoéw i podzespotdw urzadzen i sieci szerokopasmowych,

— zasad kontrolowanie poprawnosci dziatania urzgdzen i sieci szerokopasmowych,

— zasad weryfikacji poprawnosci dziatania urzgdzen i sieci szerokopasmowych po naprawie,

— metod lokalizacji uszkodzen w urzgdzeniach i sieciach szerokopasmowych
oraz zestawy instrukcji eksploatacji urzadzen elektronicznych i instalacji, dokumentacja techniczna obejmujgca zasady eksploatacji urzgdzen instalacji telewizji satelitarnej,
naziemnej i kablowej, zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczenh, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe
i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji
Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form pracy aktywizujgcej stuchaczy np. praca w grupach po 2-3 stuchaczy.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskaza¢ jak powinno ono przebiegac¢

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

4.6.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢é merytoryczng éwiczen, ich poprawnos¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ moze odbywac sie
z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.
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4.7. Program nauczania dla przedmiotu: Naprawa sieci pozabudynkowych w praktyce (P) 150 godz.

4.7.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw parametréw tgczy transmisji danych.
e Nabycie umiejetnosci konfigurowania urzgdzen sieciowych.
¢ Nabycie umiejetnosci korzystania z dokumentacji technicznej i serwisowej urzgdzen i sieci szerokopasmowych.
¢ Nabycie umiejetnosci przeprowadzania ceny poprawnosci dziatania urzgdzen i sieci szerokopasmowych.
¢ Nabycie umiejetnosci lokalizowania uszkodzenh urzgdzen i sieci szerokopasmowych.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania napraw uszkodzen w sieciach szerokopasmowych.
e Nabycie umiejetnosci przeprowadzania konserwac;ji sieci szerokopasmowych.
e Nabycie umiejetnosci dokumentowania napraw i czynnosci konserwacyjnych urzadzen i sieci szerokopasmowych.
¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotfach.
¢ Rozwijanie kompetenciji personalnych i spotecznych.

4.7.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegdtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e wykona¢ pomiary parametréw tgcza transmisji analogowej i cyfrowej,
e oceni¢ zgodnos¢ parametréw tgcza transmisji analogowej i cyfrowej z wymaganiami,
e konfigurowac urzgdzenia realizujgce ustugi sieci kablowej,
e sprawdzi¢ poprawno$¢ dziatania ustug sieci kablowych,
e wykona¢ pomiary parametréw urzadzen sieciowych sieci szerokopasmowych,
e konfigurowac¢ urzgdzenia sieciowe sieci szerokopasmowych,
e ustawi¢ parametry urzgdzen sieciowych sieci szerokopasmowych,
e postugiwac sie instrukcjg serwisowg urzgdzen i sieci szerokopasmowych,
e Zlokalizowac¢ elementy i urzadzenia na podstawie dokumentacji technicznej instalaciji,
e oceni¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych, na podstawie ogledzin, wynikéw przeprowadzonych pomiaréw,
e oceni¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych, na podstawie analizy dziatania,
e Zlokalizowania miejsca uszkodzenia na podstawie przeprowadzonych testéw i pomiaréw oraz ogledzin urzgdzen i sieci szerokopasmowych,
o okredli¢ rodzaj uszkodzenia na podstawie obserwacji pracy urzadzen i sieci szerokopasmowych oraz przeprowadzonych testéw i pomiardw,
o okredli¢ rodzaj i zakres napraw urzadzen i sieci szerokopasmowych, na podstawie analizy uszkodzenia sieci,
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e usungc usterki uszkodzonych fragmentéw sieci szerokopasmowych,
e usungc usterki uszkodzonych urzgdzen i sieci szerokopasmowych,
e dobra¢ elementy zamienne z katalogow,
e zdemontowacé i wymieni¢ na sprawne uszkodzone elementy sieci szerokopasmowych,

e zdemontowac i wymieni¢ na sprawne uszkodzone urzadzen i sieci szerokopasmowych,

e oceni¢ poprawnosc¢ dziatania urzgdzen i sieci szerokopasmowych, po naprawie, na podstawie wykonanych pomiarow,
e dokumentowac¢ wykonane naprawy urzgdzen i sieci szerokopasmowych,

e kalkulowa¢ koszty przeprowadzonych napraw urzadzen i sieci szerokopasmowych.

4.7.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zajec

Liczba
godz.

Opis efektow ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

instalacji Swiattowodowe;j

1. Pomiary parametrow transmisji w tgczu | 17 — wymieni¢ parametry transmisyjne w tgczu przewodowym koncentrycznym
koncentrycznych — wymieni¢ parametry jakosciowe w tgczu przewodowym koncentrycznym
— wymienié rodzaje zakidcen transmisyjnych w fgczu przewodowym koncentrycznym
— dobraé metode pomiaru parametréw transmisji w fgczu przewodowym koncentrycznym
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiarow jakosci transmisji w instalacji przewodowej koncentryczne;j
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatdw w transmisji analogowej instalacji przewodowej
koncentrycznej
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w transmisji cyfrowej instalacji przewodowej
koncentrycznej
— wykona¢ pomiary parametrow jakosciowych transmisji analogowe;j
— wykona¢ pomiary parametrow jakosciowych transmisji cyfrowej
— poréwnac wyniki pomiaréw parametrow transmisji z danymi dokumentacji technicznej tgcza przewodowego
koncentrycznego
— ocenic¢ jako$¢ parametrow transmisji fgcza przewodowego koncentrycznego z wymaganiami
2. Pomiary parametréw transmisji w 18 — wymieni¢ parametry transmisyjne w instalacji Swiattowodowe;j

wymieni¢ parametry jakosciowe w instalacji $wiattowodowe;j

wymieni¢ rodzaje zaktdcen transmisyjnych w instalacji $wiattowodowej

dobraé metode pomiaru parametréow transmisji w instalacji $wiattowodowej

dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw jakosci transmisji w instalacji $wiattowodowej
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w transmisji cyfrowej instalacji $wiattowodowej

— wykona¢ pomiary parametrow jakosciowych transmisji cyfrowej

— poroéwnac wyniki pomiaréw parametrow transmisji z danymi dokumentaciji technicznej tgcza $wiattowodowego
— oceni¢ jako$¢ parametrow transmisji fgcza Swiattowodowego z wymaganiami

3. Pomiary parametréw transmisji w fgczu | 17 — wymieni¢ parametry transmisyjne w tgczu radiowym wymieni¢ parametry jakosciowe w tgczu radiowym
radiowym - wymieni¢ rodzaje zakidcen transmisyjnych w fgczu radiowym

— dobraé metode pomiaru parametréw transmisji w fgczu radiowym

— dobra¢ przyrzagdy do wykonania pomiaréw jakosci transmisji w instalacji radiowej

— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatow w transmisji analogowej w tgczu radiowym

— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w transmisji cyfrowej w fgczu radiowym

— wykona¢ pomiary parametrow jakosciowych transmisji analogowej w tgczu radiowym

— wykona¢ pomiary parametrow jakosciowych transmisji cyfrowej w tgczu radiowym

— poréwnac wyniki pomiaréw parametréw transmisji z danymi dokumentacji technicznej tgcza radiowego

— ocenic¢ jako$¢ parametrow transmisji fgcza radiowego z wymaganiami

4. Uslugi telefoniczne 2 — dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug telefonicznych sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzadzen realizujgcych ustugi telefoniczne sieci kablowych

— okredli¢ zakres regulacji parametréw urzadzen realizujgcych ustugi telefoniczne sieci kablowych
— dokonac konfiguracji urzgdzen realizujgcych ustugi telefoniczne sieci kablowej

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania ustug telefonicznych sieci kablowych

5. Ustugi radiowe i telewizyjne 2 — dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug radiowych i telewizyjnych sieci kablowe;j

— wymieni¢ parametry urzadzen realizujgcych ustugi radiowe i telewizyjne sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych ustugi radiowe i telewizyjne sieci kablowych
— dokonac konfiguracji urzgdzen realizujgcych ustugi radiowe i telewizyjne sieci kablowej

— sprawdzi¢ poprawnos$c¢ dziatania ustug radiowych i telewizyjnych sieci kablowych

6. Ustugi telewizji hybrydowej 2 — dobraé urzgdzenia do realizacji ustug telewizji hybrydowej sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych ustugi telewizji hybrydowej sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych ustugi telewizji hybrydowej sieci kablowych
— dokona¢ konfiguracji urzgdzen realizujgcych ustugi telewizji hybrydowej sieci kablowej

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania ustug telewizji hybrydowej sieci kablowych
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Stuchacz/uczestnik potrafi:

7. Ustugi szerokopasmowego dostepu do | 2 — dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug szerokopasmowego dostepu do Internetu sieci kablowej
Internetu — wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu sieci kablowych
— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu
sieci kablowych
- dokona¢ konfiguracji urzadzen realizujgcych ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu sieci kablowej
— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania ustug szerokopasmowego dostepu do Internetu sieci kablowych

8. Ustugi cloudowe 2 — dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug cloudowych sieci kablowej

— wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych ustugi cloudowe sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametrow urzgdzen realizujgcych ustugi cloudowe sieci kablowych
— dokonac¢ konfiguracji urzadzen realizujgcych ustugi cloudowe sieci kablowej

— sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania ustug cloudowych sieci kablowych

9. Inne ustugi szerokopasmowe 2 — dobra¢ urzgdzenia do realizacji innych ustug szerokopasmowych sieci kablowe;j

— wymieni¢ parametry urzadzen realizujgcych inne ustugi szerokopasmowe sieci kablowych

— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzgdzen realizujgcych inne ustugi szerokopasmowe sieci kablowych
— dokona¢ konfiguracji urzgdzen realizujgcych inne ustugi szerokopasmowe sieci kablowej

— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania innych ustug szerokopasmowych sieci kablowych

10. Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci | 10 — wyznaczy¢ parametry do pomiaru urzgdzen sieciowych sieci przewodowych
przewodowych — dobra¢ narzedzia do wykonania pomiaréw parametréw urzgdzen sieciowych sieci przewodowych
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametréw urzgdzen sieciowych sieci przewodowych
— poréwnac otrzymane wyniki pomiaréw z kartg kontrolng lub wytycznymi
- wskazac¢ miejsca wykonania konfiguracji urzadzen sieciowych sieci przewodowych
— poréwnac zgodnos¢ parametréw urzgdzen sieciowych sieci przewodowych z wartosciami oczekiwanymi
— wykona¢ pomiary kontrolne w celu ustawienia parametréw urzadzen sieciowych sieci przewodowych
- dokonac konfiguracji urzadzen sieciowych sieci przewodowych
- ustawi¢ parametry urzadzen sieciowych sieci przewodowych

11. Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci | 10 — wyznaczy¢ parametry do pomiaru urzgdzen sieciowych sieci Swiattowodowych

Swiattowodowych — dobraé narzedzia do wykonania pomiaréw parametréw urzadzen sieciowych sieci swiattowodowych
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow urzgdzen sieciowych sieci $wiattowodowych
— poréwnac otrzymane wyniki pomiaréw z kartg kontrolng lub wytycznymi
— wskaza¢ miejsca wykonania konfiguracji urzadzen sieciowych sieci swiattowodowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— poréwnac zgodnos¢ parametréw urzadzen sieciowych sieci Swiattowodowych z wartosciami oczekiwanymi
— wykonac¢ pomiary kontrolne w celu ustawienia parametrow urzgdzen sieciowych sieci $wiattowodowych

- dokona¢ konfiguracji urzgdzen sieciowych sieci swiattowodowych

- ustawi¢ parametry urzadzen sieciowych sieci $wiattowodowych

12. Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci
radiowych

10

— wyznaczy¢ parametry do pomiaru urzgdzen sieciowych sieci radiowych

— dobra¢ narzedzia do wykonania pomiaréw parametrow urzgdzeh sieciowych sieci radiowych

— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaroéw parametrow urzgadzen sieciowych sieci radiowych

— poréwnac otrzymane wyniki pomiaréow z kartg kontrolng lub wytycznymi

— wskaza¢ miejsca wykonania konfiguracji urzadzen sieciowych sieci radiowych

— poréwnac zgodnos¢ parametréw urzadzen sieciowych sieci radiowych z wartosciami oczekiwanymi
— wykona¢ pomiary kontrolne w celu ustawienia parametréw urzgdzen sieciowych sieci radiowych

— dokonac¢ konfiguracji urzadzen sieciowych sieci radiowych

— ustawi¢ parametry urzgdzen sieciowych sieci radiowych

13. Ocena poprawnosci dziatania
urzgdzen i sieci szerokopasmowych

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw sprawdzajgcych sieci szerokopasmowe

— dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréow sprawdzajgcych urzgdzenia sieci szerokopasmowych

— wskaza¢ na schemacie pomiarowym umiejscowienie i sposéb podtgczenia przyrzadéw pomiarowych do
pomiaru parametrow sieci szerokopasmowych

— wskazac¢ na schemacie pomiarowym umiejscowienie i sposéb podtgczenia przyrzadéw pomiarowych do
pomiaru parametrow urzgdzen sieci szerokopasmowych

— oceni¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych na podstawie analizy dziatania

— oceni¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych na podstawie ogledzin,

— poréwnac wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z wartosciami zatozonymi

— ocenic¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych na podstawie wynikéw przeprowadzonych
pomiaréw

14. Lokalizowanie uszkodzen w
urzgdzeniach i sieciach
szerokopasmowych

— rozpozna¢ rodzaje uszkodzen sieci pozabudynkowych
— wymienié¢ techniki lokalizowania miejsca uszkodzenia w urzadzeniach i sieciach szerokopasmowych
— wymienié¢ techniki okreslania rodzaju uszkodzenia w urzgdzeniach i sieciach szerokopasmowych

- Zzlokalizowaé miejsca uszkodzenia na podstawie przeprowadzonych testéw i pomiaréw oraz ogledzin urzgdzen

sieci szerokopasmowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

zlokalizowa¢ miejsca uszkodzenia na podstawie przeprowadzonych testow i pomiaréw oraz ogledzin
szerokopasmowych sieci pozabudynkowych

okresli¢ rodzaj uszkodzenia na podstawie obserwacji pracy urzadzenh i sieci szerokopasmowych oraz
przeprowadzonych testow i pomiaréw

15.

Dokonywanie napraw urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

12

rozrézni¢ kolejnos¢ czynnosci przy dokonywaniu naprawy sieci pozabudynkowych

dobra¢ narzedzia do wykonania napraw sieci szerokopasmowych

dobra¢ narzedzia do wykonania napraw urzadzen sieci szerokopasmowych

okresli¢ rodzaj i zakres napraw sieci szerokopasmowych na podstawie analizy uszkodzenia instalacji
okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzgdzen sieci szerokopasmowych na podstawie analizy uszkodzenia sieci
naprawic¢ uszkodzone fragmenty sieci szerokopasmowych

naprawic urzadzenia sieci szerokopasmowych

16.

Wymiana uszkodzonych elementéw
urzgdzen i sieci szerokopasmowych

wymieni¢ zasady doboru elementéw zamiennych z katalogéw

dobra¢ narzedzia do wykonania wymiany uszkodzonych elementéw sieci szerokopasmowych
dobra¢ narzedzia do wykonania wymiany uszkodzonych urzgdzen sieci szerokopasmowych
dobra¢ elementy zamienne z katalogow

zdemontowacé i wymieni¢ na sprawne uszkodzone elementy sieci szerokopasmowych
zdemontowac i wymienié¢ na sprawne uszkodzone urzgdzenia sieci szerokopasmowych

17.

Analiza poprawnosci dziatania
urzadzenh i sieci szerokopasmowych

dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania sieci szerokopasmowych po naprawie na podstawie obserwacji pracy
dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania urzadzen sieci szerokopasmowych po naprawie na podstawie
obserwacji pracy

dokona¢ oceny poprawnosci dziatania sieci szerokopasmowych po naprawie, na podstawie wykonanych
pomiaréw

dokona¢ oceny poprawnosci dziatania urzadzen sieci szerokopasmowych po naprawie, na podstawie
wykonanych pomiaréw

18.

Sporzadzanie dokumentacji
przeprowadzonych napraw urzgdzen i
sieci szerokopasmowych

oszacowac koszty przeprowadzonych napraw urzgdzenh i sieci szerokopasmowych

wypetni¢ dokumentacje eksploatacyjng sieci pozabudynkowych

dokumentowacé przeprowadzone naprawy urzgdzen i sieci szerokopasmowych

wystawié¢ fakture z kalkulacjg kosztow przeprowadzonych napraw urzgdzen i sieci szerokopasmowych

19.

Przeglady i konserwacja sieci
przewodowych

wymieni¢ zasady przeprowadzania podstawowych przeglgddéw sieci przewodowych
wymieni¢ zasady przeprowadzania kompleksowych przegladéw sieci przewodowych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ czynnosci wykonywane podczas konserwaciji sieci przewodowych

rozrozni¢ czynnosci do wykonania w czasie konserwacji sieci przewodowych

rozpoznaé¢ elementy na schematach potgczen sieci przewodowych

dobra¢ narzedzia do przeprowadzenia okresowego przegladu sieci przewodowych

dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaru wielkosci fizycznych i parametrow transmisyjnych sieci
przewodowych

wymieni¢ zasady dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci przewodowych
wyszukaé odpowiednich informaciji dotyczacych konserwacji w instrukcji technicznej sieci przewodowych
sporzadzi¢ harmonogram prac zwigzanych z okresowym przeglgdem sieci przewodowych
wykonaé czynnosci podstawowych przegladéw sieci przewodowych

sporzadzi¢ harmonogram prac zwigzanych z kompleksowym przeglgdem sieci przewodowych
wykonac¢ czynnosci kompleksowych przegladow sieci przewodowych

wykonac prace konserwacyjne sieci przewodowych wedtug wskazanych zatozen

wyznaczy¢ miejsca wykonania pomiaréw okresowych sieci przewodowych

wskazac¢ wielkosci fizyczne i parametry transmisyjne sieci przewodowych, ktére nalezy zmierzy¢
oceni¢ wizualnie stan techniczny sieci przewodowych

20. Przeglady i konserwacja sieci
Swiattowodowych

wymieni¢ zasady przeprowadzania podstawowych przegladéw sieci Swiattowodowych

wymieni¢ zasady przeprowadzania kompleksowych przegladéw sieci swiattowodowych
wymieni¢ czynnosci wykonywane podczas konserwacji sieci swiattowodowych

rozrézni¢ czynnosci do wykonania w czasie konserwaciji sieci $wiattowodowych

rozpoznaé elementy na schematach potgczeh sieci Swiattowodowych

dobra¢ narzedzia do przeprowadzenia okresowego przegladu sieci Swiattowodowych

dobra¢ przyrzgdy do wykonania pomiaru wielko$ci fizycznych i parametrow transmisyjnych sieci
Swiattowodowych

wymieni¢ zasady dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci swiattowodowych
wyszukaé odpowiednich informaciji dotyczacych konserwacji w instrukcji technicznej sieci swiattowodowych
sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z okresowym przeglagdem sieci swiattowodowych
wykonaé czynnosci podstawowych przegladdéw sieci Swiattowodowych

sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z kompleksowym przeglgdem sieci swiattowodowych
wykonaé czynnosci kompleksowych przeglagdow sieci $wiattowodowych
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wykonac¢ prace konserwacyjne sieci swiattowodowych wedtug wskazanych zatozenh

— wyznaczy¢ miejsca wykonania pomiarow okresowych sieci swiattowodowych

- wskazac wielkosci fizyczne i parametry transmisyjne sieci Swiattowodowych, ktére nalezy zmierzy¢
- oceni¢ wizualnie stan techniczny sieci $wiattowodowych

21. Przeglady i konserwacja sieci 5 - wymieni¢ zasady przeprowadzania podstawowych przegladéw sieci radiowych
radiowych — wymieni¢ zasady przeprowadzania kompleksowych przegladéw sieci radiowych
— wymieni¢ czynnosci wykonywane podczas konserwac;ji sieci radiowych
— rozrézni¢ czynnosci do wykonania w czasie konserwaciji sieci radiowych
— rozpoznac¢ elementy na schematach potgczen sieci radiowych
— dobra¢ narzedzia do przeprowadzenia okresowego przegladu sieci radiowych
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaru wielkosci fizycznych i parametréw transmisyjnych sieci radiowych
— wymieni¢ zasady dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci radiowych
- wyszukac¢ odpowiednich informacji dotyczacych konserwacji w instrukcji technicznej sieci radiowych
— sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z okresowym przeglgdem sieci radiowych
— wykona¢ czynnosci podstawowych przegladéw sieci radiowych
— sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z kompleksowym przeglgdem sieci radiowych
— wykona¢ czynnosci kompleksowych przegladow sieci radiowych
— wykona¢ prace konserwacyjne sieci radiowych wedlug wskazanych zatozenh
— wyznaczy¢ miejsca wykonania pomiarow okresowych sieci radiowych
— wskazac wielkosci fizyczne i parametry transmisyjne sieci radiowych, ktére nalezy zmierzy¢
— oceni¢ wizualnie stan techniczny sieci radiowych

22. Sporzadzanie dokumentac;ji 1 — wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych przeglgdéw sieci szerokopasmowych
przegladéw urzadzen i sieci — wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych przeglgdéw urzadzenh sieci szerokopasmowych
szerokopasmowych — sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanych przegladéw konkretnej sieci szerokopasmowej
— sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanych przeglagdéw konkretnego urzadzenia sieci szerokopasmowej
23. Sporzadzanie dokumentac;ji 1 — wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych konserwaciji sieci szerokopasmowych
konserwacji urzadzen i sieci — wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych konserwaciji urzadzeh sieci szerokopasmowych
szerokopasmowych — sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanej konserwacji konkretnej sieci szerokopasmowej

- sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanej konserwacji konkretnego urzadzenia sieci szerokopasmowe;j
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godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

24. Szacowanie kosztéw przegladdw i 1 — oszacowac koszty wykonanych przegladéw i konserwacji urzgdzen i sieci szerokopasmowych
konserwacji urzadzen i sieci — wystawi¢ fakture za wykonanie przeglgddéw i konserwacji urzgdzen i sieci szerokopasmowych
szerokopasmowych

4.7.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢&wiczenia laboratoryjne,

— metoda tekstu przewodniego,

— metoda projektow,

— metody ksztatcenia na odlegto$¢ z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zaje¢ online.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia naprawy sieci pozabudynkowych powinna by¢ wyposazona w:

— stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, do obrébki swiattowodoéw wraz z zestawem niezbednych narzedzi,

— jedno stanowisko do fgczenia swiattowoddéw wyposazone w spawarke swiattowodowg wraz z osprzetem (mufy swiattowodowe, przetgcznice stacyjng
Swiattowodowg),

— jedno stanowisko pomiarowe skfadajgce sie z reflektometru optycznego, nadajnika optycznego, odbiornika optycznego, patchcorddw, pigtaili, adapterow
Swiattowodowych dla sieci jednomodowych i wielomodowych, przetgcznice stacyjne, szafe serwerowg z osprzetem, mufy Swiattowodowe z osprzetem, kable
Swiattowodowe z elementami do wykonania potgczen,

— jedng stacje czotowg operatora kablowego w celu nadawania sygnatu do stanowisk dla stuchaczy wyposazong w modulatory, nadajniki $wiattowodowe,
urzgdzenie CMTS do komunikacji z modemami kablowymi. W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje
obstugi i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty
pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztatcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.

Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej, w zakresie:
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— korzystania z dokumentaciji technicznej i serwisowej urzgdzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— wykonywania pomiaréw parametréw transmisyjnych urzgdzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— konfigurowania urzadzen sieciowych,

— przeprowadzania oceny poprawnosci dziatania urzgdzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— diagnozowania uszkodzen urzadzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— wykonywania pomiaréw parametrow urzgdzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych zgodnie z dokumentacjg techniczng,

— lokalizowania uszkodzen w urzgdzeniach i pozabudynkowych sieciach szerokopasmowych,

— dokonywania napraw urzadzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— wymiany uszkodzonych elementdéw urzgdzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych,

— przeprowadzania analizy poprawnosci dziatania urzgdzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych po naprawie,

— dokumentowania przeprowadzonych napraw urzgdzen i pozabudynkowych sieci szerokopasmowych
oraz przepisy BHP dotyczace pracy z urzadzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen, zestawy instrukcji eksploatacji urzadzen elektronicznych
i instalacji, dokumentacja techniczna obejmujgca zasady eksploatacji urzadzen sieci pozabudynkowych przewodowych, swiattowodowych i radiowych, zestawy ¢wiczen,
instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i montazowe, normy ISO i PN, pakiety
edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

Warunki realizacji

Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczen praktycznych oraz stosujac metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny
by¢ prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowac¢ w grupach max. 2-osobowych.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb. W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac zasade iz nieudane
¢wiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz stuchacz/uczestnik potrafi wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiegac

w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan przez stuchaczy oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane
doswiadczenia.

W ramach wspétpracy z pracodawcami w zakresie dziatu programowego, zaleca sie nastepujgce miejsca realizacji praktycznej nauki zawodu: w zaktadach swiadczacych
ustugi telekomunikacyjne, przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej, przedsiebiorstwach
montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujacych w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe, osrodkach radiowych i telewizyjnych, regionalnych delegaturach Urzedu
Komunikacji Elektronicznej, w firmach obstugujgcych $wiattowodowe sieci szkieletowe, w grupach medialno-komunikacyjnych, u telekomunikacyjnych operatoréw
kablowych, u operatoréw telewizji kablowych, w firmach zajmujgcych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe, innych podmiotach
stanowigcych potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentow szkét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.
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4.7.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W ocenie nalezy uwzglednié
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢é moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programéw symulacyjnych.
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4.8. Program nauczania dla przedmiotu: Jezyk angielski zawodowy (T) 30 godz.

4.8.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
¢ Komunikowanie sie w celu realizacji zadan zawodowych.
e Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego.
o Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.
e Komunikowanie sie w pracy zespofowe;.
¢ Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
¢ Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

4.8.2. Cele szczegétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e postugiwac sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym,
e rozumiec ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
e prowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlows,
e prowadzi¢ konwersacje zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
e prowadzi¢ negocjacje z klientami,
e opisywaé wykonywane czynnosci zawodowe,
e korzystac ze stownikéw technicznych i literatury specjalistycznej,
e przedstawia¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe,
e komunikowac sie w zespole,
e reprezentowac grupe pracownikow,
e wydawac polecenia grupie pracownikow.

4.8.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéow ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynno$ci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

1. Obstuga klienta w jezyku obcym 3 — odpowiadaé na pytania stawiane w jezyku obcym
- przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadarn zawodowych

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

strona 134 z 184



Fundusze
Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczn * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska pel P v i

Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— porozumie¢ sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

— przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci, terminowosci prac, zaliczek.
— przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjnag z wykonanych czynnosci zawodowych,

— przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca reorganizacji stanowiska pracy

2. Komunikacja za pomocg stowa
pisanego

— przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

— pozyska¢ informacje na temat zadan do realizac;ji

— poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

— odméwi¢ wykonania zadania zawodowego ze wzgledu na zagrozenie

3. Poszukiwanie pracy

— odczytac oferty pracy w jezyku obcym

— przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujacg na CV
— opisac¢ swoje doswiadczenie zawodowe

— opisa¢ plany rozwoju osobistego

4. Pozyskiwanie informacji z zrodet
obcojezycznych

— pozyska¢ informacje na temat czesci teleinformatycznych

— pozyska¢ informacje na temat technologii stosowanych w teleinformatyce
- postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku obcym

— dokonac ttumaczenia dokumentac;ji technicznej

— dokonac ttumaczenia not katalogowych

5. Oznaczenia i symbole w
teleinformatyce

— opisaé symbole zwigzane z bezpieczenstwem
— opisaé oznaczenia stosowane w teleinformatyce
— wyjasni¢ znaczenie symboli i oznaczen

6. Stownictwo w branzy
teleinformatycznej

- zastosowac obcojezyczne stownictwo w powigzani z branzg teleinformatyczna,
— postuzy¢ sie stownictwem technicznym obcojezycznym

— przedstawi¢ w jezyku obcym zjawiska wystepujgce w teleinformatyce

— przedstawi¢ wykonywane zadania zawodowe

— przedstawic¢ sposoby wykonania prac i uzyte technologie

7. Rozmowa z pracodawcy i klientem

- przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku obcym dotyczgcg wykonywania zadarn zawodowych

- porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy

— przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawcg bazujacg na CV

— przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci, terminowosci prac, zaliczek.
— przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca reorganizacji stanowiska pracy
— przeprowadzi¢ negocjacje warunkéw pracy
8. Komunikacja werbalna w zespole 3 - zaplanowaé w jezyku obcym zakres prac i kolejno$ci ich wykonania
— podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikow
— omoéwic¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikow
— opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe
— przeprowadzi¢ rozmowe dyscyplinujgcg cztonka zespotu
9. Komunikacja za pomocg stowa 3 — przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowg

pozyska¢ informacje na temat zadan do realizacji

stworzy¢ CV i list motywacyjny

poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach

wykazac koniecznos$¢ zwiekszenia sSrodkow bezpieczenstwa,

przeprowadzi¢ negocjacje dgzgce do zwiekszenia ilosci oséb zaangazowanych do realizacji zadania

10. Komunikacja nie werbalna w zespole 3

zaplanowac w jezyku obcym zakres prac i kolejnosci ich wykonania
podzieli¢ zakres prac pomiedzy pracownikow

omowi¢ mocne i stabe strony kazde z pracownikow

stworzy¢ harmonogram prac

przydzieli¢ zadania pracownikom uzasadniajgc to ich kompetencjami

4.8.4.

Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

¢wiczenia,

inscenizacja,

symulacja,

metoda gier dydaktycznych,
metoda projektow,

metody doskonalgce kompetencje komunikacyjne,

metody ksztatcenia na odlegtosé z wykorzystaniem: platform edukacyjnych, e-zasobéw edukacyjnych, zajeé online.
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Obudowa dydaktyczna

W pracowni, w ktérej prowadzone bedg zajecia edukacyjne, powinny znajdowac sie: sprzet audiowizualny, tablica multimedialna/interaktywna, odtwarzacz CD/DVD (lub
inny odtwarzacz plikow dzwiekowych), stowniki jedno — i dwujezyczne ogdlne oraz techniczne, komputer z dostepem do Internetu, zestawy ¢éwiczen, pakiety edukacyjne
dla stuchaczy, obcojezyczna dokumentacja techniczna urzadzen i instalacji teleinformatycznych, obcojezyczna literatura branzy teleinformatycznej, schematy uktadow
teleinformatycznych, katalogi elementéw i uktadow teleinformatycznych, obcojezyczne instrukcje obstugi i instrukcje serwisowe urzgdzen i sieci teleinformatycznych.

Ze wzgledu na wyposazenie wskazane jest, aby zajecia prowadzone byly w pracowni zwigzanej z wykonywaniem pomiaréw, montazu, testowania i napraw
szerokopasmowych sieci teleinformatycznych wewnatrzbudynkowych i pozabudynkowych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny odbywac sie w grupach do 12 osbb, z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Dominujgca forma organizacyjna pracy stuchaczy: indywidualna,
zréznicowana. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form nauczania. Praca z wiekszg grupg jest formg najbardziej efektywng podczas
wprowadzania nowego materiatu oraz pracy z materiatem audiowizualnym. Technika pracy w parach bedzie najefektywniejsza podczas prowadzenia dialogéw lub
prezentowania inscenizacji. W przygotowaniu projektéw najlepiej sprawdzi si¢ metoda pracy w matej grupie. Praca indywidualna pozwoli na uczenie si¢ i samodzielne
wykonanie ¢wiczen we wlasnym tempie oraz wybrang przez siebie metoda.

Wykorzystujgc nowoczesne techniki i metody ksztatcenia na odlegtos$¢ wszystkie efekty ksztatcenia przedmiotu Jezyk angielski zawodowy mogg by¢ realizowane zdalnie,
obejmujgc zagadnienia:
— praktycznej komunikacji w obcym angielskim,
— dokumentacji technicznej w obcym angielskim,
komunikacji werbalnej,
— komunikacji nie werbalne;.

Nauczyciel realizujgcy przedmiot powinien wspétpracowac z kadrg uczaca jezyka ogoélnego, gdyz tylko dobra znajomos¢ podstaw jezykowych moze przyblizy¢ stuchacza
do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadan zawodowych. Jednoczes$nie nalezy zdawac sobie sprawe, ze kurs jezyka
obcego zawodowego w szkole ponadgimnazjalnej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli stuchaczowi naby¢ niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie
pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikaciji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i zachecenie stuchaczy do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie
zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.

W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.
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4.8.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika kursu realizowanego z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ moze odbywac sie

z wykorzystaniem: sprawdzonych portali edukacyjnych, serweréw ftp, zasobéw chmurowych, zintegrowanych platform edukacyjnych, dziennika elektronicznego,
komunikacji poprzez poczte elektroniczng, mediéow spotecznosciowych, komunikatoréw, programéw do telekonferencji przy zachowaniu bezpiecznych warunkow
korzystania z Internetu, testow online, zdalnych ¢wiczen, kart pracy online, programoéw symulacyjnych.
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4.9. Program nauczania: Praktyka zawodowa (P) 140 godz.

Praktyka zawodowa odbywa sie w trakcie trwania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w wymiarze 140 godzin i powinna by¢ realizowana po zakonczeniu przedmiotow
teoretycznych. Stanowi kontynuacje praktyki zawodowej dla kwalifikacji INF.05. Montaz i eksploatacja instalacji wewnatrzbudynkowych telewizji satelitarnej, kablowej

i naziemnej wynikajgcej z podstawy programowej zawodu technik szerokopasmowej komunikacji elektronicznej (rowniez w wymiarze 140 godzin) , ujetej w programie KKZ
INF.05.

Miejsca realizacji praktyki zawodowej:
— zaklady $wiadczgce ustugi telekomunikacyjne,
— przedsiebiorstwa montujgce, uruchamiajgce i konserwujgce instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,
— przedsiebiorstwa montujgce, uruchamiajgce i utrzymujgce w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe,
— osrodki radiowe i telewizyjne,
— regionalne delegatury Urzedu Komunikaciji Elektronicznej,
— inne podmioty stanowigce potencjalne miejsce zatrudnienia absolwentéw szkdét prowadzacych ksztatcenie w zawodzie.

Formy realizacji praktyki zawodowej:
— wolontariat u pracodawcy,
— projekt edukacyjny we wspotpracy z pracodawca,
— staz zawodowy u pracodawcy.

4.9.1. Cele ogdlne praktyki zawodowej

Cele ogdlne przedmiotu to:
e Organizowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii i przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
¢ Wykonywanie pomiaréw wielkosci elektrycznych i elektronicznych w obwodach elektrycznych i elektronicznych.
e Konfigurowanie urzgdzen odbiorczych i nadawczych sygnatu telewizyjnego.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania montazu i uruchamiania sieci pozabudynkowych.
¢ Nabycie umiejetnosci wykonywania napraw uszkodzen w sieciach szerokopasmowych.
e Nabywanie umiejetnosci pracy w grupach i zespotach.
e Rozwijanie kompetencji personalnych i spotecznych.

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego
INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

strona 139 z 184



Fundusze
Europejskie

**

Rzeczpospolita Unia Europejska [

Europejski Fundusz Spoteczn * *
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska pel P v i

4.9.2. Cele szczegétowe praktyki zawodowej

Cele szczegbtowe przedmiotu to (stuchacz/uczestnik potrafi):
e organizowac stanowisko pracy w rzeczywistych warunkach pracy,
e przestrzegaC zasad bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z zagrozeniami zawodowymi,
e wykonywac¢ pomiary elementow i uktadéw elektronicznych,

e konfigurowa¢ urzgdzenia odbiorcze i nadawcze,

¢ montowac sieci pozabudynkowe: przewodowe, swiattowodowe i radiowe,

¢ montowac instalacje zasilajgce i zabezpieczajgce,

e uruchamia¢ przewodowe, swiattowodowe i radiowe sieci pozabudynkowe,
o wykonywaé pomiary instalacji sieci przewodowej, Swiattowodowej i radiowej,

e ocenia¢ jakosci montazu sieci pozabudynkowych,

¢ wykonywaé pomiary parametrow transmisji w sieci pozabudynkowej,
¢ wykonywa¢ pomiary urzadzeh ustug sieciowych,
e konfigurowac urzgdzenia sieciowe instalacji pozabudynkowych,

e wykonywa¢ naprawy uszkodzen w sieciach szerokopasmowych,
e konserwowac sieci szerokopasmowe,
e dokumentowaé czynnosci konserwacyjne sieci szerokopasmowych pozabudynkowych.

4.9.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
1. Organizacja stanowiska pracy 2 — wymienié przepisy prawa wewnatrzzakltadowego zwigzane z ergonomig

rozpoznaé symbole zwigzane z ergonomig

okresli¢ ergonomiczne zasady organizacji stanowisk pracy

zorganizowac¢ wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
wymogami ergonomii

zorganizowac wybrane stanowisko pracy umozliwiajgce wykonywanie zadan zawodowych zgodnie z
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej

rozrézni¢ srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych

okresli¢ zasady doboru $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych
scharakteryzowac funkcje odziezy ochronne;j

Program nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego

INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych sieci kablowych pozabudynkowych

strona 140 z 184




Fundusze

el Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie ioki O
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny e
Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ akty prawa zwigzane z ergonomig podczas wykonywania zadan zawodowych

— opisa¢ specyfike stanowiska pracy zgodnie z zasadami ergonomii przy poszczegélnych zadaniach
zawodowych

- przewidywaé wptyw wprowadzanych zmian na poszczegdlnych etapach wykonywania zadan zawodowych na
poziom ergonomii pracy

— omowi¢ organizacje stanowiska pracy

— dobraé srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju wykonywanych prac montazowych,
eksploatacyjnych lub konserwacyjnych

— dobra¢ srodki ochrony indywidualnej przy podtaczaniu urzgdzen do sieci elektrycznej

— oceni¢ prawidiowos¢ doboru srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej do wykonywanych zadan
zawodowych

2. Zagrozenia zawodowe 2 — wymieni¢ szkodliwe substancje chemiczne zwigzane z pracg zawodowg

- wymieni¢ czynniki fizyczne, biologiczne, psychiczne i psychofizyczne oddziatujgce na organizm ludzki
podczas wykonywania zadan zawodowych

— wymieni¢ czynniki niebezpieczne i ucigzliwe na organizm czlowieka podczas wykonywania zadan
zawodowych

— wymieni¢ oddziatywanie poszczegdlnych szkodliwych czynnikéw fizycznych i chemicznych na organizm
cztowieka

— opisaé symbole graficzne zwigzane z zagrozeniami fizycznymi i chemicznymi

— okredli¢ skutki oddziatywania czynnikéw fizycznych, chemicznych, biologicznych, psychicznych,
psychofizycznych na organizm cztowieka podczas wykonywania zadan zawodowych

— okredli¢ skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka podczas
wykonywania zadan zawodowych

- opisac skutki oddziatywania réznych substancji chemicznych

— zaproponowac postepowanie zmierzajgce do ograniczenia skutkéw oddziatywania substancji chemicznych i
zjawisk fizycznych

— okresli¢c metody eliminacji niebezpiecznych zrodet i szkodliwych czynnikéw wystepujgcych podczas
wykonywania zadah zawodowych

3. Pomiary elementéw i ukltadéw 8 — wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg
elektronicznych — dobraé¢ przyrzady pomiarowe
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— zmontowac ukfad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu
— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowa¢ uktad pomiarowy

- nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
- wykona¢ pomiary

— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)

— zinterpretowac¢ wyniki pomiarow

— obliczy¢ btgd pomiarowy

obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikdw pomiaréw
- wykona¢ pomiary

— odczytac¢ i zapisa¢ wyniki pomiaréw

— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiardw (opcjonalnie)
- zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw

— obliczy¢ btad pomiarowy

obliczy¢ pozostate parametry wielkos$ci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw

4. Konfiguracja urzgdzen odbiorczych i
nadawczych

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych

— monitorowac¢ prace systemoéw sieci kablowej

— wskaza¢ odpowiednig metode pomiarowg

— dobra¢ przyrzady pomiarowe

— zmontowaé uktad pomiarowy

— nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokona¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych

— monitorowac¢ prace instalacji telewizji satelitarnej
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— wskazac¢ odpowiednig metode pomiarowg
— dobra¢ przyrzgdy pomiarowe
— zmontowa¢ uktad pomiarowy
- nastawi¢ zakresy pomiarowe i dokonac¢ regulacji przyrzadu
— wykona¢ regulacje urzgdzen odbiorczych
— monitorowac¢ prace instalacji telewizji naziemnej
- wykona¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
— zinterpretowac¢ wyniki pomiarow
— obliczy¢ btgd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielko$ci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw
- wykonac regulacje urzgdzen nadawczych sieci kablowej
- wykona¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiarow (opcjonalnie)
- zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw
— obliczy¢ btgd pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw
— wykonac¢ pomiary
— odczytac i zapisa¢ wyniki pomiaréw
— przedstawi¢ graficznie wyniki pomiaréw (opcjonalnie)
- zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw
— obliczy¢ btad pomiarowy
— obliczy¢ pozostate parametry wielkosci elektrycznych i elektronicznych na podstawie wynikéw pomiaréw
5. Montaz sieci pozabudynkowych: 20 — wymieni¢ elementy pozabudynkowych sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych
przewodowych, swiattowodowych i — rozpoznac elementy i urzgdzenia sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych na podstawie opisu,
radiowych wygladu i parametréw
— rozpoznac rodzaje kabli sygnatowych stosowanych w sieciach przewodowych, swiattowodowych i radiowych
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— dobra¢ przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzagdzenh do instalacji elektrycznej sieci przewodowych,
Swiattowodowych i radiowych
- wskaza¢ umiejscowienie poszczegdlnych urzgdzen transmisyjnych w sieci przewodowej, $wiattowodowej i
radiowej na podstawie schematu i dokumentacji montazowe;j
- rozpozna¢ narzedzia stosowane podczas montazu sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych
— dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen i elementéw w sieci przewodowej, Swiattowodowej i radiowej
— wymieni¢ zasady wyznaczania tras kabli sygnatowych w sieciach przewodowych, swiattowodowych i
radiowych
— wymieni¢ zasady montazu przewodéw, elementdw i urzgdzen do wykonania sieci przewodowych,
Swiattowodowych i radiowych
— wyznaczy¢ trasy kabli sygnatowych i elektrycznych w pozabudynkowej sieci przewodowej, Swiattowodowej i
radiowej
- przygotowac kable i przewody do montazu sieci przewodowej, Swiattowodowe;j i radiowe;j
— dobraé urzadzenia i elementy do montazu sieci przewodowej, Swiattowodowe;j i radiowej zgodnie ze
schematem i dokumentacjg montazowg
— wykona¢ montaz urzadzen i elementéw przewodowej, Swiattowodowej i radiowej sieci pozabudynkowej
- wykona¢ montaz zwigzany z podtgczeniem urzadzen sieci przewodowej, Swiattowodowej i radiowej do
instalacji elektrycznej
6. Montaz instalacji zasilajgcych i 5 — wymienié rodzaje przewodow i kabli elektrycznych
zabezpieczajgcych — wymieni¢ parametry przewodow elektrycznych
— rozpoznac rodzaje przewodow i kabli elektrycznych
— wymienié rodzaje instalacji elektrycznych jednofazowych
— wymieni¢ rodzaje zabezpieczen instalacji elektrycznych réznego typu
— rozpoznac elementy zabezpieczajgce instalacje elektryczne réznego typu
— wymieni¢ elementy prostownicze
— wymieni¢ uktady réoznego typu zasilaczy
— rozpoznac zasilacze sieciowe i awaryjne na podstawie wygladu, schematéw, opisu, parametréw
— wymienié¢ parametry urzgdzenh zasilajgcych i zabezpieczajgcych
- dobra¢ narzedzia do montazu urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

wskazac¢ wartosci parametréw zasilajgcych elementy i urzadzenia sieci pozabudynkowych w zaleznosci od
medium transmisyjnego

wymienic¢ narzedzia niezbedne do podigczenia zasilania urzadzen sieci pozabudynkowych

sprawdzi¢ poprawno$¢ montazu urzgdzen i elementow zasilajgcych i zabezpieczajgcych

dobra¢ przewody i kable elektryczne do zadanych parametréw zasilajgcych urzgdzenia instalacji elektrycznej
obliczy¢ parametry instalacji elektrycznych

rozpoznac¢ instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

wykonac¢ prace zwigzane z podigczeniem urzadzen i elementéw do instalacji elektrycznej

dobrac¢ zabezpieczenia instalacji w zaleznosci od potrzeb

postugiwac sie dokumentacjg podczas doboru zabezpieczen w instalacji elektrycznej,

zastosowac zabezpieczenia w instalacji elektrycznej

narysowac¢ schematy funkcjonalne réznych typéw zasilaczy

obliczy¢ parametry zasilaczy

dobra¢ ukfady zasilajgce w zaleznosci od potrzeb

dobra¢ urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce

dokona¢ montazu urzadzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych

dobra¢ narzedzia niezbedne do podtgczenia zasilania urzadzen sieci pozabudynkowych

podtgczy¢ elementy i urzgdzenia sieci pozabudynkowych do zasilania

uruchomié¢ uktady zasilajgce instalacji pozabudynkowych

sprawdzi¢ poprawnos¢ parametrow zasilania urzadzen sieci pozabudynkowych

7. Uruchomienie sieci przewodowej,
Swiattowodowej i radiowej sieci
pozabudynkowej

zlokalizowac urzgdzenia sieci przewodowej, Swiattowodowej i radiowej na podstawie schematu, opisu,
wygladu i parametréw

wymieni¢ narzedzia i przyrzady niezbedne do uruchomienia urzgdzen sieci przewodowej, Swiattowodowej i
radiowej

dobra¢ narzedzia i przyrzady do uruchomienia sieci przewodowej, Swiattowodowej i radiowej

wymieni¢ czynnosci zwigzane z uruchomieniem urzgdzen pozabudynkowej sieci przewodowej,
Swiattowodowej i radiowej

sprawdzi¢ poprawnosé montazu urzadzen i elementdéw sieci przewodowej, $wiattowodowej i radiowej z
dokumentacjg montazowg

uruchomié¢ urzgdzenia i elementy przewodowej, Swiattowodowej i radiowej sieci pozabudynkowe;j
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— kontrolowac prace urzgdzen i elementéw uruchomionej sieci przewodowej, Swiattowodowej i radiowej
8. Pomiary instalacji sieci przewodowej 8 — wymienié przyrzady pomiarowe do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji przewodowej,
Swiattowodowej i radiowej
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow pozabudynkowej instalacji przewodowe;j,
Swiattowodowej i radiowej
— dobra¢ przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w instalacji przewodowej, Swiattowodowe;j i radiowej
pozabudynkowej
— podtgczy¢ przyrzady pomiarowe do sieci zgodnie ze schematem
— nastawi¢ niezbedne zakresy pomiarowe przyrzgdéw pomiarowych
— wykonac¢ pomiary parametrow instalacji przewodowej, $wiattowodowej i radiowej sieci pozabudynkowej
— wykona¢ pomiary wielkosci fizycznych w instalacji przewodowej, $wiattowodowej i radiowej pozabudynkowej
— wykonac¢ pomiary instalacji zasilajgcej urzgdzenia sieci przewodowej, swiattowodowej i radiowej
9. Ocena jakosci montazu sieci 2 - postugiwac sie dokumentacjg techniczng montowanej i uruchamianej pozabudynkowej sieci przewodowej,
pozabudynkowych Swiattowodowej i radiowe;j
— poréwnac wyniki pomiaréw z wartosciami oczekiwanymi
- wskaza¢ btedy montazu instalacji przewodowej, Swiattowodowej i radiowej na podstawie wynikow wykonanych
pomiaréw
— wyciggng¢ wnioski z uzyskanych pomiarow
— zaproponowac sposoby korekcji niepowodzeh podczas montazu i uruchamiania sieci przewodowej,
Swiattowodowej i radiowej
10. Pomiary parametréw transmisji w sieci | 20 — wymieni¢ parametry transmisyjne w fgczu przewodowym koncentrycznym, instalacji Swiattowodowej i tgczu

pozabudynkowej

radiowym

wymieni¢ parametry jakosciowe w tgczu przewodowym koncentrycznym, instalacji Swiattowodowej i tgczu
radiowym

wymieni¢ rodzaje zaktdcen transmisyjnych w tgczu przewodowym koncentrycznym, instalacji Swiattowodowej i
taczu radiowym

dobra¢ metode pomiaru parametréw transmisji w fgczu przewodowym koncentrycznym, instalaciji
Swiattowodowej i tgczu radiowym

dobraé przyrzady do wykonania pomiaréw jakosci transmisji w instalacji przewodowej koncentrycznej,
instalacji Swiattowodowej i fgczu radiowym
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Fundusze

a5 Rzecz i Unia Europejska S
Curoneisle e I Poske s [
Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w transmisji analogowej instalacji przewodowej
koncentrycznej, instalacji Swiattowodowej i fgczu radiowym
— dobraé przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatow w transmisji cyfrowej instalacji przewodowej
koncentrycznej, instalacji Swiattowodowej i tgczu radiowym
— wykona¢ pomiary parametrow jakosciowych transmisji analogowe;j
— wykona¢ pomiary parametrow jakosciowych transmisji cyfrowej
— poréwnac wyniki pomiaréw parametréw transmisji z danymi dokumentacji technicznej tacza przewodowego
koncentrycznego, instalacji $wiattowodowej i tgcza radiowego
— oceni¢ jakos$¢ parametrow transmisji fgcza przewodowego koncentrycznego, instalacji Swiattowodowej i tgcza
radiowego z wymaganiami
11. Pomiary urzgdzen ustug sieciowych 15 — dobra¢ urzgdzenia do realizacji ustug telefonicznych, ustug radiowych i telewizyjnych, ustug telewiz;ji
hybrydowej, ustug szerokopasmowego dostepu do internetu, ustug cloudowych, innych ustug
szerokopasmowych sieci kablowe;j
— wymieni¢ parametry urzgdzen realizujgcych ustugi telefoniczne, ustugi radiowe i telewizyjne, ustugi telewiz;ji
hybrydowej, ustugi szerokopasmowego dostepu do internetu, ustugi cloudowe, inne ustugi szerokopasmowe
sieci kablowych
— okresli¢ zakres regulacji parametréw urzadzen realizujgcych ustugi telefoniczne, ustugi radiowe i telewizyjne,
ustugi telewizji hybrydowej, ustugi szerokopasmowego dostepu do internetu, ustugi cloudowe, inne ustugi
szerokopasmowe sieci kablowych
— dokonac konfiguracji urzgdzen realizujgcych ustugi telefoniczne, ustugi radiowe i telewizyjne, ustugi telewizji
hybrydowej, ustugi szerokopasmowego dostepu do internetu, ustugi cloudowe, inne ustugi szerokopasmowe
sieci kablowej
— sprawdzi¢ poprawnos$c¢ dziatania ustug telefonicznych, ustug radiowych i telewizyjnych, ustug telewizji
hybrydowej, ustug szerokopasmowego dostepu do internetu, ustug cloudowych, innych ustug
szerokopasmowych sieci kablowych
12. Konfiguracja urzadzen sieciowych 10 — wyznaczy¢ parametry do pomiaru urzgdzen sieciowych sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych
— dobra¢ narzedzia do wykonania pomiaréw parametrow urzgdzeh sieciowych sieci przewodowych,
Swiattowodowych i radiowych
— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaréw parametrow urzgdzen sieciowych sieci przewodowych,
Swiattowodowych i radiowych
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Eﬂ?ggéjzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
E jski Fund Spott * *
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Tematy zajeé

Liczba

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— poréwnac otrzymane wyniki pomiarow z kartg kontrolng lub wytycznymi

— wskaza¢ miejsca wykonania konfiguracji urzadzen sieciowych sieci przewodowych, swiattowodowych i
radiowych

— porownac zgodno$¢ parametrow urzadzen sieciowych sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych z
warto$ciami oczekiwanymi

— wykona¢ pomiary kontrolne w celu ustawienia parametréw urzgdzen sieciowych sieci przewodowych,
Swiattowodowych i radiowych

— dokonac¢ konfiguracji urzadzen sieciowych sieci przewodowych, $wiattowodowych i radiowych

— ustawi¢ parametry urzadzen sieciowych sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

13. Naprawy uszkodzen w sieciach 20 — dobra¢ przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw sprawdzajgcych sieci szerokopasmowe

szerokopasmowych

dobrac przyrzady pomiarowe do wykonania pomiaréw sprawdzajgcych urzadzenia sieci szerokopasmowych
wskazac na schemacie pomiarowym umiejscowienie i sposob podtgczenia przyrzaddéw pomiarowych do
pomiaru parametrow sieci szerokopasmowych

wskazac na schemacie pomiarowym umiejscowienie i sposob podtgczenia przyrzgdéw pomiarowych do
pomiaru parametrow urzgdzen sieci szerokopasmowych

rozpoznac rodzaje uszkodzen sieci pozabudynkowych

wymieni¢ techniki lokalizowania miejsca uszkodzenia w urzgdzeniach i sieciach szerokopasmowych
wymieni¢ techniki okreslania rodzaju uszkodzenia w urzgdzeniach i sieciach szerokopasmowych

rozrézni¢ kolejnos¢ czynnosci przy dokonywaniu naprawy sieci pozabudynkowych

dobra¢ narzedzia do wykonania napraw sieci szerokopasmowych

dobraé narzedzia do wykonania napraw urzgdzen sieci szerokopasmowych

wymieni¢ zasady doboru elementéw zamiennych z katalogéw

dobra¢ narzedzia do wykonania wymiany uszkodzonych elementdéw sieci szerokopasmowych

dobra¢ narzedzia do wykonania wymiany uszkodzonych urzgdzen sieci szerokopasmowych

dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania sieci szerokopasmowych po naprawie na podstawie obserwacji pracy
dokona¢ oceny poprawnosci dziatania urzadzen sieci szerokopasmowych po naprawie na podstawie
obserwacji pracy

oceni¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych na podstawie analizy dziatania

oceni¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych na podstawie ogledzin,

poréwnac¢ wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z warto$ciami zatozonymi
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

— oceni¢ stan techniczny urzadzen i sieci szerokopasmowych na podstawie wynikow przeprowadzonych
pomiarow

- Zzlokalizowaé¢ miejsca uszkodzenia na podstawie przeprowadzonych testéw i pomiaréw oraz ogledzin urzgdzen
sieci szerokopasmowych

- Zzlokalizowaé¢ miejsca uszkodzenia na podstawie przeprowadzonych testéw i pomiaréw oraz ogledzin
szerokopasmowych sieci pozabudynkowych

— okresli¢ rodzaj uszkodzenia na podstawie obserwacji pracy urzadzen i sieci szerokopasmowych oraz
przeprowadzonych testéw i pomiaréow

— okresli¢ rodzaj i zakres napraw sieci szerokopasmowych na podstawie analizy uszkodzenia instalaciji

— okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzgdzenh sieci szerokopasmowych na podstawie analizy uszkodzenia sieci

— naprawi¢ uszkodzone fragmenty sieci szerokopasmowych

— naprawi¢ urzadzenia sieci szerokopasmowych

— dobraé elementy zamienne z katalogéw

- zdemontowac i wymieni¢ na sprawne uszkodzone elementy sieci szerokopasmowych

- zdemontowac i wymieni¢ na sprawne uszkodzone urzgdzenia sieci szerokopasmowych

- dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania sieci szerokopasmowych po naprawie, na podstawie wykonanych
pomiaréw

— dokonac¢ oceny poprawnosci dziatania urzadzen sieci szerokopasmowych po naprawie, na podstawie
wykonanych pomiaréw

14. Konserwacja sieci szerokopasmowych | 10 — wymieni¢ zasady przeprowadzania podstawowych przeglagdéw sieci przewodowych, $wiattowodowych i
radiowych
— wymieni¢ zasady przeprowadzania kompleksowych przeglagdow sieci przewodowych, Swiattowodowych i
radiowych

— wymieni¢ czynnosci wykonywane podczas konserwac;ji sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

— rozrozni¢ czynnosci do wykonania w czasie konserwacji sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

— rozpoznac¢ elementy na schematach potgczen sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

— dobra¢ narzedzia do przeprowadzenia okresowego przegladu sieci przewodowych, swiattowodowych i
radiowych

— dobra¢ przyrzady do wykonania pomiaru wielkosci fizycznych i parametréw transmisyjnych sieci
przewodowych, swiattowodowych i radiowych
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Fundusze

a5 Rzecz i Unia Europejska S
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ zasady dokonywania oceny wizualnej stanu technicznego sieci przewodowych, swiattowodowych i
radiowych

- wyszukac¢ odpowiednich informacji dotyczacych konserwacji w instrukcji technicznej sieci przewodowych,
Swiattowodowych i radiowych

— sporzgdzi¢ harmonogram prac zwigzanych z okresowym przeglgdem sieci przewodowych, $wiattowodowych i
radiowych

- wykonac¢ czynnosci podstawowych przegladow sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

— sporzadzi¢ harmonogram prac zwigzanych z kompleksowym przegladem sieci przewodowych,
Swiattowodowych i radiowych

— wykonac¢ czynnosci kompleksowych przegladow sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

— wykona¢ prace konserwacyjne sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych wedtug wskazanych
zatozen

- wyznaczy¢ miejsca wykonania pomiarow okresowych sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

- wskazac wielkosci fizyczne i parametry transmisyjne sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych, ktére
nalezy zmierzy¢

- oceni¢ wizualnie stan techniczny sieci przewodowych, swiattowodowych i radiowych

15. Dokumentacja czynnosci 5 — wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych przeglgdéw sieci szerokopasmowych

konserwacyjnych

wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych przeglagdéw urzadzen sieci szerokopasmowych
wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych konserwaciji sieci szerokopasmowych

wymieni¢ zasady dokumentowania wykonanych konserwacji urzadzen sieci szerokopasmowych
oszacowac¢ koszty wykonanych przegladow i konserwacji urzgdzen i sieci szerokopasmowych
sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanych przeglgdéw konkretnej sieci szerokopasmowe;j

sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanych przegladéw konkretnego urzgdzenia sieci szerokopasmowej
sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanej konserwacji konkretnej sieci szerokopasmowej

sporzgdzi¢ dokumentacje wykonanej konserwacji konkretnego urzgdzenia sieci szerokopasmowej
wystawi¢ fakture za wykonanie przegladéw i konserwacji urzadzen i sieci szerokopasmowych

16. Przestrzeganie zasad kultury osobistej
i etyki zawodowej

stosowac zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w $rodowisku pracy
przyjmowac¢ odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe

przestrzegaé tajemnicy zwigzanej z wykonywanym zawodem i miejscem pracy

wyjasni¢, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie
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Fundusze

Europejskie
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

wskazac przyktady zachowan etycznych w zawodzie

17.

Planowanie wykonania zadania

oméwi¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresli¢ czas realizacji zadan

zrealizowaé dziatania w wyznaczonym czasie
monitorowac realizacje zaplanowanych dziatan
dokona¢ modyfikacji zaplanowanych dziatan

dokona¢ samooceny wykonanej pracy

18.

Ponoszenie odpowiedzialnosci za
podejmowane dziatania

przewidywaé skutki podejmowanych dziatan, w tym skutki prawne

wykazac¢ swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

oceni¢ podejmowane dziatania

przewidywaé konsekwencje niewlasciwego wykonywania czynnosci zawodowych na stanowisku pracy, w tym
niewfasciwej eksploatacji maszyn i urzgdzen na stanowisku pracy

19.

Wykazywanie si¢ kreatywnoscig i
otwartoscig na zmiany

poda¢ przyktady wptywu zmiany na rézne sytuacje zycia spotecznego i gospodarczego

wskaza¢ przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia

zaproponowac¢ sposoby rozwigzywania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zadah zawodowych w
nieprzewidywalnych warunkach

20.

Stosowanie technik radzenia sobie ze
stresem

rozpoznaé zrddta stresu podczas wykonywania zadah zawodowych

wybrac techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuac;ji

wskazac najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowe;j

okresli¢ skutki stresu

przedstawi¢ rézne formy zachowan asertywnych, jako sposobdw radzenia sobie ze stresem
rozroznic techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

21.

Doskonalenie umiejetnosci
zawodowych

pozyskac z roznych zrédet informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu
zanalizowac¢ wiasne kompetencje

wskaza¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
okresli¢ zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych w wykonywaniu zawodu
wyznaczy¢ wtasne cele rozwoju zawodowego

zaplanowac droge rozwoju zawodowego

22.

Stosowanie zasad komunikaciji
interpersonalnej

zidentyfikowac sygnaty werbalne i niewerbalne
prowadzi¢ dyskusje
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Fundusze
Europejskie
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Rzeczpospolita
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektéw ksztatcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji
(oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

udzieli¢ informacji zwrotnej
stosowac aktywne metody stuchania

23.

Negocjowanie warunkéw porozumien

wskazac sposob prowadzenia negocjacji warunkéw porozumienia
scharakteryzowa¢ pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjac;ji

24,

Stosowanie metod i technik
rozwigzywania problemow

wskazac na wybranym przyktadzie metody i techniki rozwigzywania problemu
opisac sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania
opisac techniki rozwigzywania problemow

25.

Wspotpraca w zespole

pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania
przestrzegac¢ podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

angazowac sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu

zmodyfikowac¢ sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane

26.

Planowanie i organizowanie pracy
zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresli¢ strukture zespotu

przygotowac zadania zespotu do realizacji

oszacowac czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania

komunikowa¢ sie ze wspoétpracownikami

zaplanowac realizacje zadan zapobiegajacych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
wskazac wzorce prawidtowej wspotpracy w zespole

przydzieli¢ zadania czitonkom zespotu zgodnie z harmonogramem planowanych prac

27.

Dobieranie os6b do wykonania
przydzielonych zadan

rozdzieli¢ zadania wedtug umiejetnosci i kompetenciji czionkow zespotu
oceni¢ przydatnos¢ poszczegolnych cztonkéw zespotu do wykonania zadania

28.

Kierowanie wykonaniem
przydzielonych zadan

ustali¢ kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac

wyda¢ dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegodlne zadania

opracowa¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania wedtug panujgcych standardow
formutowaé zasady wzajemnej pomocy

koordynowac realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
monitorowac¢ proces wykonywania zadan

29.

Ocena jakosci wykonania
przydzielonych zadan

kontrolowa¢ efekty pracy zespotu
udzieli¢ wskazéwek w celu prawidlowego wykonania przydzielonych zadan

oceni¢ prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru

prac
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Tematy zajeé Liczba | Opis efektéw ksztalcenia uwzgledniajacy kryteria weryfikacji

godz. | (oczekiwane efekty uczenia sie — czynnosci stuchacza/uczestnika)
Stuchacz/uczestnik potrafi:

30. Wprowadzanie rozwigzan — proponowac rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe warunkow i jakosci pracy
technicznych i organizacyjnych — dokonac¢ analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkoéw i jakosci pracy
wplywajgcych na poprawe warunkow i
jakosci pracy

4.9.4. Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Propozycje metod nauczania

— pokaz z objasnieniem,

— pokaz z instruktazem,

— ¢wiczenia laboratoryjne,

— ¢wiczenia w terenie w naturalnych warunkach pracy.

Obudowa dydaktyczna

Uczestnik kwalifikacyjnego kursu zawodowego podczas praktyki zawodowej powinien realizowac jej tresci na wyposazeniu przedsiebiorstwa, firmy badz instytucji, do
ktorej uczeszcza. Moze realizowac praktyke zawodowg m. in. w:

— zakiladach swiadczgcych ustugi telekomunikacyjne,

— przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i konserwujgcych instalacje telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej,

— przedsiebiorstwach montujgcych, uruchamiajgcych i utrzymujgcych w ruchu pozabudynkowe sieci szerokopasmowe,

— os$rodkach radiowych i telewizyjnych,

— regionalnych delegaturach Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

— w firmach obstugujgcych swiattowodowe sieci szkieletowe,

— w grupach medialno-komunikacyjnych,

— u telekomunikacyjnych operatoréw kablowych,

— u operatorow telewizji kablowych,

— w firmach zajmujacych sie produkcjg sprzetu wykorzystywanego przez sieci szerokopasmowe.

Wymienione miejsca realizacji praktyki zawodowej powinny posiada¢ wyposazenie umozliwiajgce realizacje efektow ksztatcenia podczas praktyki zawodowe;j.
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Praktyka zawodowa moze by¢ prowadzona w pracowniach szkolnych, warsztatach szkolnych, Centrach Ksztatcenia Zawodowego lub u pracodawcéw majgcych
mozliwos¢ realizacji programu praktyk, tzn. majgcych odpowiednie urzgdzenia, narzedzia i wyposazenie oraz odpowiednig kadre z obszaru teleinformatyki i sieci
szerokopasmowych, zapewniajgce rzeczywiste warunki pracy wtasciwe dla technika szerokopasmowej komunikacji elektronicznej, a takze kontakt z nowoczesnymi

technikami i technologiami.

Zajecia nalezy prowadzi¢ metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce stuchaczy. Z uwagi na bezpieczenstwo stuchaczy zajecia powinny by¢
prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 oséb, a podczas wykonywania ¢wiczen stuchacze powinni pracowaé w grupach max. 2-osobowych. W trakcie prac ze
stuchaczami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na witasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na

indywidualizowanie pracy stuchaczy w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

4.9.5.

Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych prac i zadan. W ocenie nalezy
uwzgledni¢ nastepujace kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng zadan, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Osiggniecia stuchacza/uczestnika ocenia¢ na biezgco
bedzie opiekun praktyki. Na zakonczenie praktyki stuchacz/uczestnik musi przeditozy¢ opiekunowi dziennik praktyki oraz przygotowane portfolio z dokumentacjg

wykonywanych podczas praktyki zadan.

5. Ewaluacja programu KKZ

Efekt ksztatcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajace osiggniecie efektu ksztalcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

1) Okresli¢ skutki oddziatywania czynnikéw
szkodliwych na organizm cziowieka - ek

wymienia czynniki szkodliwe na organizm cztowieka podczas
montazu, eksploatacji sieci kablowych pozabudynkowych
wymienia skutki oddziatywania czynnikéw niebezpiecznych i
ucigzliwych na organizm cztowieka podczas montazu, eksploatac;i
sieci kablowych pozabudynkowych

wymienia skutki porazenia pragdem podczas montazu urzgdzeh
elektrycznych

- analiza wynikéw
prac pisemnych
stuchacza

- obserwacja zaje¢

— analiza wynikéw
egzaminéw

W czasie realizacji
programu
nauczania
podczas trwania
KKz
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki

Termin badania

(oznaczony w programie kursu jako kluczowy badania

dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

2) Zastosowac srodki ochrony indywidualne;j i rozrdznia srodki ochrony osobistej podczas wykonywania zadanh wewnetrznych i
zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych zwigzanych z montazem, eksploatacjg sieci kablowych zewnetrznych

zawodowych - ek

pozabudynkowych

dobiera srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do rodzaju
wykonywanych prac montazowych, eksploatacyjnych lub
konserwacyjnych sieci kablowych pozabudynkowych

dobiera srodki ochrony indywidualnej przy podigczaniu urzadzen do
sieci elektrycznej

3) Udzieli¢ pierwszej pomocy w stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego - ek

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany nagtego
zagrozenia zdrowotnego

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie analizy objawow
obserwowanych u poszkodowanego

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce wypadku

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

powiadamia odpowiednie stuzby

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. krwotok, zmiazdzenie,
amputacja, ztamanie, oparzenie

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w hieurazowych stanach
nagtego zagrozenia zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar
wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na fantomie zgodnie
z wytycznymi Polskiej Rady Resuscytacji i Europejskiej Rady
Resuscytacji

4) Zastosowac prawa elektrotechniki w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych do obliczania wartosci
wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych - ek

oblicza wartosci wielkosci elektryczne wykorzystujgc prawa
elektrotechniki

wyznacza schematy zastepcze obwoddéw pradu statego lub
zmiennego

oblicza wartosci parametréw zastepczych w obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym

— kwestionariusze

wypetniane przez
stuchaczy i
prowadzacych
zajecia
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i uktadzie
elektronicznym

5)  Wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych - ek

rozroznia przyrzady pomiarowe

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych

wykonuje pomiary metodg bezposrednig wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

6) Okresli¢c parametry i wiasciwosci mediow
transmisyjnych sygnatu telewizyjnego - ek

rozpoznaje media transmisyjne

wymienia parametry i wiasciwosci kabli miedzianych

wymienia wtasciwosci i cechy kabli $wiattowodowych

rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu, przebiegéw
czasowych lub czestotliwosciowych

klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegdéw czasowych
opisuje sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci od rodzaju
medium

opisuje sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru sygnatu
telewizji naziemnej i satelitarnej

rozréznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach

7) Rozrézni¢ techniki i metody transmisji
sygnatu telewizyjnego - ek

opisuje modulacje analogowe

opisuje modulacje cyfrowe

opisuje parametry dla ré6znych modulacji

opisuje metody kompresji i kodowania sygnatu telewizyjnego
opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach kablowych,
instalacjach telewizji naziemnej i satelitarnej
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

8) Montowac i uruchamiaé i elementy dla
réznych mediéw transmisyjnych - ek

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen i elementéow w zaleznosci
od medium transmisyjnego

montuje urzgdzenia i elementy dla medium transmisyjnego
Swiattowodowego

montuje urzgdzenia i elementy dla medium transmisyjnego
koncentrycznego

sprawdza poprawnos¢ montazu urzadzen i elementéw torow
transmisyjnych

dobiera przewody i kable elektryczne do podtgczenia urzgdzen do
instalacji elektrycznej

wykonuje prace zwigzane z podigczeniem urzadzen do instalaciji
elektrycznej

uruchamia urzgdzenia i elementy sieci pozabudynkowych

9) Montowac i uruchamia¢ urzgdzenia
zasilajgce i zabezpieczajgce do uruchomienia
sieci pozabudynkowych - ek

wymienia parametry urzgdzen zasilajgcych i zabezpieczajgcych
dobiera urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen zasilajgcych i
zabezpieczajgcych

montuje urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajagce

sprawdza poprawno$¢é montazu urzgdzen i elementéw zasilajgcych i
zabezpieczajgcych

uruchamia uktady zasilajgce instalacji pozabudynkowych

10) Przeprowadza¢ pomiary instalac;ji
pozabudynkowych - ek

dobiera przyrzady do pomiaru w instalacji $wiattowodowej
wykonuje pomiary w instalacji $wiattowodowej

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w instalacji
koncentrycznej pozabudynkowej

wykonuje pomiary wielko$ci fizycznych w instalacji koncentrycznej
pozabudynkowej

wykonuje pomiary instalacji zasilajgcej
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

11) Wykonaé pomiary parametréw transmisji - ek

dobiera metode pomiaru parametrow transmisji w fgczu
Swiattowodowym

dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw jakosci transmisji w
instalacji Swiattowodowej

dobiera metode pomiaru parametréw transmisji w tgczu
koncentrycznym

dobiera przyrzady do wykonania pomiarow jakosci transmisji w
instalacji koncentrycznej

dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w transmisji
analogowej

dobiera przyrzady do wykonania pomiaréw sygnatéw w transmisiji
cyfrowej

wykonuje pomiary parametrow jakosciowych transmisji analogowej
wykonuje pomiary parametrow jakosciowych transmisji cyfrowej

12) Konfigurowa¢ parametry urzgdzen
sieciowych - ek

ustawia parametry urzgdzen sieciowych

poréwnuje zgodnos¢ parametrow urzgdzen sieciowych z wartosciami
oczekiwanymi

dobiera narzedzia do wykonania pomiaréw parametrow urzgadzenh
sieciowych

wykonuje pomiary kontrolne w celu ustawienia parametréw urzadzen
sieciowych

13) Wykona¢ pomiary testowe w celu
skontrolowania poprawnosci dziatania sieci -
ek

rozréznia sposoby monitorowania pozabudynkowych sieci
szerokopasmowych

dobiera narzedzia pomiarowe w celu monitorowania sieci
pozabudynkowych

wykonuje pomiary w celu monitorowania sieci pozabudynkowych
poréwnuje wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z warto$ciami
zatozonymi
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)

(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki
badania

Termin badania

14) Rozpoznaé uszkodzenia pozabudynkowych
sieci szerokopasmowych - ek

rozpoznaje rodzaje uszkodzenh sieci pozabudynkowych
lokalizuje uszkodzenia sieci pozabudynkowych
wypetnia dokumentacje eksploatacyjng sieci pozabudynkowych

15) Postugiwac sie podstawowym zasobem
srodkow jezykowych w jezyku obcym
nowozytnym (ze szczegdlnym
uwzglednieniem srodkow leksykalnych)
umozliwiajgcym realizacje czynnosci
zawodowych w zakresie tematow
zwigzanych:

a. ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

b. z gtéwnymi technologiami stosowanymi
w danym zawodzie

c. z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

d. zustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie - ek

rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
czynnosci zawodowych w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w tym zwigzanych
z zapewnieniem bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatéw koniecznych do realizacji
czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych
d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadan zawodowych

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

16) Zrozumie¢ proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a
takze proste wypowiedzi pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie
umozliwiajgcym realizacje zadan
zawodowych:

a. rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
rozmowy, wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy instruktazowe,

okresla gtéwng my$l wypowiedzi lub tekstu lub fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacije
rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdinymi czesciami tekstu
ukfada informacje w okres$lonym porzadku
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Efekt ksztalcenia z podstawy programowej Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektu ksztatcenia Metody/techniki Termin badania
(oznaczony w programie kursu jako kluczowy badania
dla kwalifikacji lub jednostki efektow)
(czy stuchacz/uczestnik potrafi:)

prezentacje) artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

b. rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczgce czynnosci zawodowych (np.
napisy, broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje zawodowg) -
ek

Efekty ksztatcenia zwigzane z Kompetencjami Personalnymi i Spotecznymi (KPS) i Organizacjg Matych Zespotéw (OMZ), towarzyszace pozostatym efektom ksztatcenia
zwigzanym z kwalifikacjg, sg realizowane na wszystkich zajeciach praktycznych w ilosci i formie ustanawianej przez osobe prowadzgca zajecia oraz zaleznej od
kompetencji tej osoby. Z tego powodu ewaluacja tych efektow jest niezmiernie trudna, wymykajgca sie standaryzacji. Réwniez ocena kompetencji miekkich takich jak KPS
i OMZ jest trudna zaréwno pod wzgledem jakosci jak i poréwnania, réwniez ze wzgledu na indywidualizm uczestnikéw kursu. Z tego powodu ewaluacja programu jest
ograniczona do efektéw zwigzanych z przedmiotami zawodowymi.
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatléw dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Proponowane podreczniki:

Artur Bielawski, Joanna Grygiel Podstawy elektrotechniki w praktyce,
Artur Bielawski, Joanna Grygiel Zbiér zadan Podstawy elektrotechniki w praktyce,
Anna Tgpolska, Podstawy elektroniki w praktyce cz. 1icz.2,
Stanistaw Bolkowski, Elektrotechnika, podrecznik WSIP,

Aleksy Markiewicz, Zbiér zadan z elektrotechniki, WSiP,

Barbara Pioro, Marek Pioro, Podstawy elektroniki 1, WSIP,

Barbara Pioro, Marek Piéro, Podstawy elektroniki 2, WSIP,

Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych,

Wojciech Glocki, Uktady cyfrowe, WSIP,

M. Cedro, D. Wilczkowski, Pomiary elektryczne i elektroniczne,
Tadeusz Zagrobelny, Urzadzenia teletransmisyjne, WSIP,

Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, WKL,
Stawomir Kula, Systemy teletransmisyjne, WKL,

Andrzej Jajszczyk, Wstep do telekomunikacji, WNT,

Janusz Zalewski, Telekomunikacja swiattowodowa, publikacja.

Literatura dodatkowa:

Burcan Jan, Podstawy rysunku technicznego, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Praca zbiorowa, Podstawy rysunku technicznego z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,
Krzysztof Filipowicz, Aleksander Kowal, Rysunek techniczny z éwiczeniami, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej,
Krzysztof Paprocki, Rysunek techniczny dla szkét elektrycznych i elektronicznych,

Tadeusz Dobrzanski, Rysunek techniczny maszynowy,

Rozalia Bachanska, Rysunek techniczny dla technikéw elektrycznych i elektronicznych,

Leszek Wrona, Anita Dgbek, Anteny Satelitarne, SAT Kurier Hollex Sat Systems,

Dipol, Instalacje naziemnej telewizji DVB-T,

Dipol, Instalacje telewizji satelitarnej DVB-S/S2,

Dipol, Teoria i tabele instalacji telewizyjnych,
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— Dipol, Instalacje monitoringu analogowego,

— Dipol, Instalacje monitoringu IP,

— Mark Norris, Teleinformatyka, WKL,

— Praca zbiorowa, Vademecum teleinformatyka, tom I, 11, Ill, IDG,

— Adam Urbanek, llustrowany leksykon teleinformatyka, IDG,

— Jan Hotub, Technika transmisji satelitarnej, WSIP,

— Jarostaw Széstka, Fale i anteny, WKL,

— Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cze$¢ 1, WKL,

— Simon Haykin, Systemy telekomunikacyjne, cze$¢ 2, WKL,

—  Krzysztof Wesotowski, Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL,

— Derfler F., Freed L., Okablowanie sieciowe w praktyce, Helion,

— Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka,

— Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 1, WSIiP 2018,
— Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktaddéw i urzadzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 2, WSiP 2018,
— Piotr Golonko, Uzytkowanie urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja E.20 czes¢ 1, WSiP 2017,

— Piotr Golonko, Eksploatacja urzadzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes$¢ 1, WSiP 2019,

—  Piotr Brzozowski, Eksploatacja urzgdzen elektronicznych, Kwalifikacja EE.22 czes$¢ 2, WSiP 2019.

Czasopisma branzowe:

— TV SAT Magazyn, miesiecznik satelitarno-kablowy,
— Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

— Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

— Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

— Elektronik, wydawnictwo AVT.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia elektrotechniki i elektroniki wyposazona w:

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, zadajniki stanéw logicznych, generatory funkcyjne,
autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe, zestawy elementéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych,
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przewody i kable tgczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametrow, transformatory jednofazowe,
taczniki i wskazniki,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z pakietem programow biurowych, oprogramowaniem multimedialnym wyposazone w projektor
multimedialny, urzgdzenie wielofunkcyjne oraz pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzenne;j,

stanowiska komputerowe dla stuchaczy (jedno stanowisko dla jednego stuchacza) z pakietem programoéw biurowych, oprogramowaniem multimedialnym oraz

z oprogramowaniem do komputerowego wspomagania projektowania,

normy dotyczace zasad wykonywania rysunku technicznego, przyktadowe rysunki wykonawcze dotyczace instalacji szerokopasmowych sieci pozabudynkowych
telewizji satelitarnej, kablowej i naziemnej.

Pracownia montazu, uruchamiania, konserwaciji i naprawy instalacji systeméw pozabudynkowych wyposazona w:

stanowiska laboratoryjne (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczy) zasilane napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowa,
wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, do obrébki $wiattowoddéw wraz z zestawem niezbednych narzedzi,

jedno stanowisko do tgczenia swiattowodoéw wyposazone w spawarke $wiattowodowg wraz z osprzetem (mufy Swiattowodowe, przetgcznice stacyjna
Swiattowodowg),

jedno stanowisko pomiarowe sktadajgce sie z reflektometru optycznego, nadajnika optycznego, odbiornika optycznego, patchcorddw, pigtaili, adapteréw
Swiattowodowych dla sieci jednomodowych i wielomodowych, przetgcznice stacyjne, szafe serwerowg z osprzetem, mufy Swiattowodowe z osprzetem, kable
Swiattowodowe z elementami do wykonania potgczen,

jedng stacje czotowg operatora kablowego w celu nadawania sygnatu do stanowisk dla stuchaczy wyposazong w modulatory, nadajniki $wiattowodowe,
urzgdzenie CMTS do komunikacji z modemami kablowymi.

Zajecia edukacyjne przedmiotow teoretycznych powinny byé prowadzone w salach lekcyjnych wyposazonych w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do
sieci lokalnej z dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy ¢wiczen tematycznych, instrukcje do ¢wiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe

i montazowe, normy ISO i PN, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy i prezentacje multimedialne.

W salach lekcyjnych oraz pomieszczeniach praktycznej nauki zawodu powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi
i konserwacji tych urzadzen. Niezbedne sg rowniez zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla stuchaczy, karty samooceny, karty pracy dla stuchaczy
i prezentacje multimedialne zwigzane z tresciami ksztalcenia, czasopisma branzowe, katalogi, normy ISO i PN.
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Dodatkowo do dyspozycji wskazane sg tematyczne e-booki, animacje 2D/3D, atlasy interaktywne, plansze interaktywne, gry edukacyjne, filmy edukacyjne, symulatory,
wirtualne laboratoria, programy ¢wiczeniowe do projektowania przez dobieranie umozliwiajgce realizowanie tresci w formie zdalnej dostosowane tresciami do
poszczegolnych przedmiotéw teoretycznych i praktycznych.

7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kwalifikacyjny kurs zawodowy konczy sie zaliczeniem w formie walidacji osiggnie¢ uczestnika kursu, polegajgcej na ocenie wykonywanych w trakcie nauki projektow
i twiczen oraz na podstawie uzyskanych w trakcie kursu ocen z poszczegolnych przedmiotow.

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczy proponuije sie stosowanie testow wielokrotnego wyboru, zadan z lukg, ocene aktywnosci stuchacza podczas wykonywania
zadan w grupie, ocene jakosci wykonania zadan przez stuchacza. Proponuje sig, aby osiggniecia stuchaczy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych, uszczegétowionych celéw
ksztatcenia na podstawie:

— obserwacji wykonanych ¢wiczen,

— testu pisemnego.

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzac na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez stuchacza w trakcie realizacji ¢éwiczen. Podczas obserwac;ji
nalezy zwréci¢ uwage na:

— wyszukiwanie i przetwarzanie rzetelnych informacji pozyskanych z réznych zrédet,

— poprawnos¢ merytoryczng wykonanych ¢wiczen praktycznych,

— umiejetnos¢ pracy w zespole.
Wazne kryteria oceny efektow ksztatcenia to: zaplanowanie wykonania zadania, dobér elementow oraz sporzgdzona dokumentacja techniczna. Mozliwe sg réwniez inne
sposoby i formy zaliczenia, takie jak: testy praktyczne, wykonanie projektow, proby pracy, aktywno$¢ uczacego sie na zajeciach, prezentacje na forum grupy
z przeprowadzonych prac.
Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukoniczeniu kwalifikacyjnego kursu zawodowego. Osoba, ktéra ukonczyta kwalifikacyjny kurs zawodowy

i otrzymata zaswiadczenie o jego ukonczeniu moze przystgpi¢ do egzaminu zawodowego potwierdzajgcego kwalifikacje INF.06. Montaz i eksploatacja szerokopasmowych
sieci kablowych pozabudynkowych, organizowanego przez Okregowg Komisje Egzaminacyjna, po zdaniu ktérego otrzymuje certyfikat kwalifikacji zawodowe;j.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajec

Tabela 5. Tabela weryfikacji programu nauczania KKZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. | Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzglednia Zawartos¢ opracowanego
programu zajeé¢ (T/N)
1. Cele ksztalcenia (zadania zawodowe) T
2. | Efekty ksztatcenia T
3. Kryteria weryfikacji T
4, Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
5. Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow T
Tabela 6. Tabela weryfikacji programu KKZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia
Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatlcenia w Zawartos¢é opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)
okresla skutki oddziatywania czynnikow wymienia czynniki szkodliwe na organizm cztowieka — Czynniku i substancje niebezpieczne w pracy zawodowej
szkodliwych na organizm cziowieka - ek podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych
wymienia skutki oddziatywania czynnikow —  Czynniku i substancje niebezpieczne w pracy zawodowe;j
niebezpiecznych i ucigzliwych na organizm cztowieka
podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych
wymienia skutki porazenia prgdem podczas montazu —  Wptyw pradu elektrycznego na organizm cztowieka
urzgdzen elektrycznych
stosuje srodki ochrony indywidualnej i rozréznia srodki ochrony osobistej podczas —  Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
zbiorowej podczas wykonywania zadan wykonywania zadah zawodowych zwigzanych z
zawodowych - ek montazem, eksploatacjg sieci kablowych
pozabudynkowych
dobiera $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej do —  Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;
rodzaju wykonywanych prac montazowych,
eksploatacyjnych lub konserwacyjnych sieci kablowych
pozabudynkowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

dobiera srodki ochrony indywidualnej przy podfgczaniu
urzadzen do sieci elektrycznej

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska - ew

rozpoznaje zagrozenia dla zdrowia lub zycia cztowieka
podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych

Ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Ergonomia i ochrona $rodowiska na stanowisku pracy

rozpoznaje zagrozenia dla sSrodowiska zwigzane z
pracg podczas montazu, eksploatacji sieci kablowych
pozabudynkowych

Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

wymienia przepisy prawa dotyczgce bezpieczenhstwa i
higieny pracy podczas montazu, eksploatacji sieci
kablowych pozabudynkowych

Ogolne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Ergonomia i ochrona $rodowiska na stanowisku pracy

wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej podczas montazu, eksploatacji sieci
kablowych pozabudynkowych

Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

wymienia przepisy prawa dotyczgce ochrony
srodowiska podczas montazu, eksploatacji sieci
kablowych pozabudynkowych

Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

wymienia sposoby postepowania w przypadku
zagrozenia zdrowia lub zycia

Ogodlne zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
Ergonomia i ochrona srodowiska na stanowisku pracy

wymienia zasady postepowania w przypadku
zagrozenia pozarowego

Ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska

udziela pierwszej pomocy w stanach nagtego
zagrozenia zdrowotnego - ek

opisuje podstawowe symptomy wskazujgce na stany
nagtego zagrozenia zdrowotnego

Ochrona zdrowia

ocenia sytuacje poszkodowanego na podstawie
analizy objawow obserwowanych u poszkodowanego

Ochrona zdrowia

zabezpiecza siebie, poszkodowanego i miejsce
wypadku

Ochrona zdrowia

uktada poszkodowanego w pozycji bezpiecznej

Ochrona zdrowia

powiadamia odpowiednie stuzby

Ochrona zdrowia
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w urazowych
stanach nagtego zagrozenia zdrowotnego, np.
krwotok, zmiazdzenie, amputacja, ztamanie, oparzenie

Ochrona zdrowia

prezentuje udzielanie pierwszej pomocy w
nieurazowych stanach nagtego zagrozenia
zdrowotnego, np. omdlenie, zawat, udar

Ochrona zdrowia

wykonuje resuscytacje krgzeniowo-oddechowg na
fantomie zgodnie z wytycznymi Polskiej Rady
Resuscytacji i Europejskiej Rady Resuscytacji

Ochrona zdrowia

postuguije sie terminologig z dziedziny
elektrotechniki i elektroniki - ep

wykorzystuje pojecia z zakresu elektrotechniki i
elektroniki

Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice Prad
elektryczny w réznych srodowiskach

rozpoznaje wielkosci fizyczne stosowane w
elektrotechnice i elektronice

Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice
Prad elektryczny w réznych srodowiskach

rozpoznaje elementy obwodow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie symbolu, opisu lub

wygladu

Obwad elektryczny i jego elementy

stosuje prawa elektrotechniki w obwodach
elektrycznych i uktadach elektronicznych do
obliczania warto$ci wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych - ek

oblicza wartosci wielkosci elektryczne wykorzystujgc
prawa elektrotechniki

Prawa obwodéw elektrycznych
Pomiar i regulacja parametréw obwodu pradu statego

wyznacza schematy zastepcze obwoddéw pradu
statego lub zmiennego

Prawa obwodéw elektrycznych

Potgczenie szeregowe i rownolegte elementéw
Pomiar i regulacja parametréw obwodu pradu statego
Obwody rozgatezione pradu statego

oblicza wartosci parametréw zastepczych w obwodzie
elektrycznym i uktadzie elektronicznym

Prawa obwodéw elektrycznych

Potgczenie szeregowe i rownolegte elementéw
Pomiar i regulacja parametréw obwodu pradu statego
Obwody rozgatezione pradu statego

oblicza bilans mocy w obwodzie elektrycznym i
uktadzie elektronicznym

Praca i moc pradu elektrycznego
Moc czynna, bierna i pozorna

charakteryzuje wielkosci i zjawiska fizyczne
zwigzane z przeptywem pradu - ew

opisuje zjawiska zachodzgce w polu elektrycznym,
magnetycznym i elektromagnetycznym

Pole elektryczne i magnetyczne
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozréznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pradu statego

Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice

rozroznia wielkosci fizyczne zwigzane z przeptywem
pragdu przemiennego

Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice

podaje znaczenie techniczne symboli i jednostek miary
wielkosci fizycznych uzywanych do opisu zjawisk w
obwodach elektrycznych

Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice
Elementy R, L, C w obwodach pradu przemiennego

opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu statego

Prad elektryczny w réznych srodowiskach

opisuje zjawiska zwigzane z przeptywem pradu
przemiennego

Zrédia napiecia przemiennego i parametry przebiegéw
przemiennych

wymienia parametry przebiegu sinusoidalnego

Wykresy wektorowe i prawa w obwodach pradu
sinusoidalnego

wyznacza wartos$¢ srednig i wartos¢ skuteczng
przebiegu sinusoidalnego

Obliczanie obwodoéw pradu przemiennego

opisuje zjawisko rezonansu napie¢ i pradéw

Rezonans szeregowy i rownolegty

charakteryzuje czwoérniki - ew

wymienia funkcje i rodzaje czwdrnikow

Rodzaje i stany pracy czwérnikow

dokonuje klasyfikacji czwérnikéw

Rodzaje i stany pracy czwérnikow

wymienia metody tgczenia czwornikdw

taczenie czwornikéw

wyznacza parametry i charakterystyki
czestotliwosciowe czwornikow

Parametry czwornikow
Filtry

wyznacza parametry linii dtugiej

Linia diuga

wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych - ek

rozréznia przyrzady pomiarowe

Klasyfikacja przyrzadéw pomiarowych
Btedy pomiarowe

dobiera narzedzia i przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Pomiary pradu, napiecia i mocy w obwodach pradu statego
Pomiary rezystancji, pojemnosci, indukcyjnosci

Pomiary parametréw napiecia zmiennego

Pomiary obwodéw RLC, i obwodéw rezonansowych
Badanie poétprzewodnikowych elementéw elektronicznych i
optoelektronicznych

Badanie ukfadéw elektronicznych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wyznacza metodg posrednig wielkosci elektryczne w
obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych

Pomiary pradu, napiecia i mocy w obwodach pradu statego
Pomiary rezystanciji, pojemnosci, indukcyjnosci

Pomiary parametrow napiecia zmiennego

Pomiary obwodéw RLC, i obwoddw rezonansowych
Badanie pétprzewodnikowych elementéw elektronicznych i
optoelektronicznych

Badanie ukfadéw elektronicznych

wykonuje pomiary metodg bezposrednig wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych

Pomiary pradu, napiecia i mocy w obwodach pradu statego
Pomiary rezystanciji, pojemnosci, indukcyjnosci

Pomiary parametréw napiecia zmiennego

Pomiary obwodéw RLC i obwoddw rezonansowych
Badanie potprzewodnikowych elementdw elektronicznych i
optoelektronicznych

Badanie uktadow elektronicznych

okresla parametry i wtasciwosci mediow
transmisyjnych sygnatu telewizyjnego - ek

rozpoznaje media transmisyjne

Miedziane media transmisyjne
Swiattowody

Bezprzewodowe media transmisyjne
Sygnaty w mediach transmisyjnych

wymienia parametry i wtasciwosci kabli miedzianych

Miedziane media transmisyjne

wymienia wtasciwosci i cechy kabli $wiattowodowych

Swiattowody

rozréznia parametry sygnatéw na podstawie opisu,
przebiegdéw czasowych lub czestotliwosciowych

Sygnaty w mediach transmisyjnych

klasyfikuje sygnaty na podstawie opisu, przebiegéw
czasowych

Sygnaty w mediach transmisyjnych

opisuje sygnaty transmisji przewodowej w zaleznosci
od rodzaju medium

Sygnaty w mediach transmisyjnych

opisuje sygnaty transmisji bezprzewodowej do odbioru
sygnatu telewizji naziemne;j i satelitarnej

Sygnaty w mediach transmisyjnych

rozréznia cechy sygnatéw uzywanych w radioliniach

Sygnaty w mediach transmisyjnych

opisuje modulacje analogowe

Elementy potprzewodnikowe i optoelektroniczne
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zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozréznia techniki i metody transmisji sygnatu
telewizyjnego - ek

Uktady elektroniczne
Modulacja analogowa i cyfrowa

opisuje modulacje cyfrowe

Modulacja analogowa i cyfrowa

opisuje parametry dla roznych modulaciji

Modulacja analogowa i cyfrowa

opisuje metody kompresji i kodowania sygnatu
telewizyjnego

Transmisja sygnatu telewizyjnego

opisuje techniki zwielokrotniania sygnatu w sieciach
kablowych, instalacjach telewizji naziemnej i
satelitarnej

Transmisja sygnatu telewizyjnego

charakteryzuje metody pomiaréw parametréw
sygnatow w torach transmisyjnych kablowych
metalowych i $wiattowodowych oraz
bezprzewodowych - ew

wymienia i opisuje metody pomiaréw parametrow
sygnatu w torach przewodowych

Pomiary sygnatéw w torach przewodowych

wymienia i opisuje metody pomiaréw parametrow
sygnatu w torach bezprzewodowych

Pomiary sygnatow w torach bezprzewodowych

rozpoznaje symbole graficzne przyrzgdow
pomiarowych stosowane na schematach ideowych i
montazowych uktadéw transmisyjnych

Pomiary sygnatéw w torach przewodowych
Pomiary sygnatéow w torach bezprzewodowych

konfiguruje urzgdzenia odbiorcze - ew

wykonuje regulacje urzgdzen odbiorczych sieci
kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej

Badanie urzgdzen odbiorczych i nadawczych sieci
kablowej

Badanie urzadzen odbiorczych instalaciji telewizji
satelitarnej

Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji
naziemnej

wykonuje regulacje urzgdzen nadawczych sieci
kablowej

Badanie urzgdzen odbiorczych i nadawczych sieci
kablowej

Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji
satelitarnej

Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewizji
naziemnej

monitoruje prace systemoéw sieci kablowej, instalacji
telewizji satelitarnej i naziemnej

Badanie urzgdzen odbiorczych i nadawczych sieci
kablowej
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zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— Badanie urzadzeh odbiorczych instalacji telewizji
satelitarnej

— Badanie urzadzen odbiorczych instalacji telewiziji
naziemnej

wykonuje rysunki techniczne za pomocg
specjalistycznego oprogramowania - ew

wykonuje rysunki techniczne zgodnie z zasadami i
normami dotyczgcymi rysunku technicznego

—  Wykonywanie rysunku technicznego

rozpoznaje oznaczenia graficzne elementéw sieci
kablowej, instalacji telewizji satelitarnej i naziemnej

—  Wykonywanie rysunku technicznego

rozroznia elementy rysunku technicznego

—  Wykonywanie rysunku technicznego

wykonuje rysunek techniczny montazowy,
schematyczny lub wykonawczy w programie
dedykowanym do instalacji telewizyjnej lub typu CAD
(Computer Aided Design)

— Komputerowe wspomaganie projektowania

rozpoznaje i stosuje wtasciwe normy i
procedury oceny zgodnosci podczas realizacji
zadan zawodowych - ep

wymienia cele normalizacji krajowej

— Normy iich znaczenie

wyjasnia, czym jest norma i wymienia cechy normy

— Normy iich znaczenie

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowe;j,
europejskiej i krajowej

— Normy iich znaczenie

korzysta ze zrddet informacji dotyczacych norm i
procedur oceny zgodnosci

— Stosowanie norm

rozpoznaje konfiguracje i topologie
powszechnie stosowanych pozabudynkowych
sieci publicznych - ew

rozpoznaje topologie sieci na podstawie schematu

— Topologie sieci publicznych

wymienia cechy topologii sieci

— Topologie sieci publicznych

wymienia parametry sieci Swiattowodowe;j
pozabudynkowej

— Konfiguracja sieci pozabudynkowych
— Budowa pozabudynkowych sieci publicznych

wymienia parametry sieci koncentrycznej
pozabudynkowej

— Konfiguracja sieci pozabudynkowych
— Budowa pozabudynkowych sieci publicznych

opisuje konfiguracje sieci

— Konfiguracja sieci pozabudynkowych

rozroznia rodzaje transmisji z podziatem
czasowym i czestotliwosciowym - ew

rozpoznaje rodzaje transmisji na podstawie opisu i
parametréw

— Przewodowe systemy analogowe
— Radiowe systemy analogowe

— Przewodowe systemy cyfrowe

- Swiattowodowe systemy cyfrowe
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Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Radiowe systemy cyfrowe
Tory przewodowe miedziane
Tory swiattowodowe

Tory bezprzewodowe

wymienia cechy transmisji z podziatem czasowym

Zasady transmisji cyfrowej
Przewodowe systemy cyfrowe
Swiattowodowe systemy cyfrowe
Radiowe systemy cyfrowe

rozroznia metody transmisji w medium miedzianym
koncentrycznym

Tory przewodowe miedziane
Zasady transmisji analogowej

rozroznia metody transmisji w medium
Swiattowodowym

Tory Swiattowodowe
Swiattowodowe systemy cyfrowe

wymienia cechy transmisji dwukierunkowej w
Swiattowodzie

Swiattowodowe systemy cyfrowe

wymienia cechy metody zwielokrotniania

Zasady transmisji analogowej
Zasady transmisji cyfrowej

wymienia cechy transmisji z podziatem
czestotliwosciowym

Zasady transmisji analogowej

wymienia réznice transmisji z podziatem czasowym i
czestotliwosciowym

Zasady transmisji cyfrowej
Przewodowe systemy cyfrowe
Swiattowodowe systemy cyfrowe
Radiowe systemy cyfrowe

wymienia cechy metod, takich jak: xWDM, TDM, FDM,
OFDM

Zasady transmisji analogowej
Zasady transmisji cyfrowej

wymienia cechy urzgdzen i elementéw dla
mediéw transmisyjnych - ew

wymienia parametry urzadzen i elementéw sieci
Swiattowodowych

Urzadzenia sieci kablowych koncentrycznych

Urzgdzenia sieci swiattowodowych

— Urzadzenia sieci bezprzewodowych

wymienia parametry urzadzen i elementéw sieci — Urzadzenia sieci kablowych koncentrycznych
koncentrycznych — Urzadzenia sieci $wiattowodowych
— Urzadzenia sieci bezprzewodowych
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zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

dobiera urzgdzenia i elementy w zaleznosci od mediéw
transmisyjnych

Urzadzenia sieci kablowych koncentrycznych
Urzadzenia sieci swiattowodowych
Urzadzenia sieci bezprzewodowych

Montaz sieci przewodowej

Montaz sieci Swiattowodowej

Montaz sieci radiowe;j

rozpoznaje urzgdzenia sieci pozabudynkowych na
podstawie opisu, wyglgdu i parametrow

Urzadzenia sieci kablowych koncentrycznych
Urzadzenia sieci $wiattowodowych
Urzgdzenia sieci bezprzewodowych

Montaz sieci przewodowej

Montaz sieci Swiattowodowej

Montaz sieci radiowej

wymienia klasy szczelnosci urzgdzen dla mediow
transmisyjnych

Urzadzenia sieci kablowych koncentrycznych
Urzadzenia sieci swiattowodowych
Urzadzenia sieci bezprzewodowych

montuje i uruchamia urzadzenia i elementy dla
réznych mediéw transmisyjnych - ek

dobiera narzedzia do montazu urzadzen i elementow
w zaleznosci od medium transmisyjnego

Montaz sieci przewodowej
Montaz sieci Swiattowodowej
Montaz sieci radiowe;j

montuje urzgdzenia i elementy dla medium
transmisyjnego $wiattowodowego

Montaz sieci Swiattowodowej

montuje urzgdzenia i elementy dla medium
transmisyjnego koncentrycznego

Montaz sieci przewodowej
Montaz sieci radiowe;j

sprawdza poprawno$¢é montazu urzadzen i elementéw
toréw transmisyjnych

Uruchomienie sieci przewodowej
Uruchomienie sieci swiattowodowe;j
Uruchomienie sieci radiowej

dobiera przewody i kable elektryczne do podigczenia
urzgdzen do instalacji elektrycznej

Montaz sieci przewodowej
Montaz sieci Swiattowodowej
Montaz sieci radiowe;j

wykonuje prace zwigzane z podtgczeniem urzgdzen do
instalacji elektrycznej

Montaz sieci przewodowej
Montaz sieci Swiattowodowej
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Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— Montaz sieci radiowej

uruchamia urzadzenia i elementy sieci
pozabudynkowych

—  Uruchomienie sieci przewodowej
— Uruchomienie sieci $wiattowodowej
— Uruchomienie sieci radiowej

montuje i uruchamia urzgdzenia zasilajgce i
zabezpieczajgce do uruchomienia sieci
pozabudynkowych - ek

wymienia parametry urzgdzen zasilajgcych i
zabezpieczajgcych

— Dobdr przewodéw i zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych

dobiera urzadzenia zasilajgce i zabezpieczajgce

— Dobor przewodéw i zabezpieczen w instalacjach
elektrycznych

dobiera narzedzia do montazu urzgdzen zasilajgcych i
zabezpieczajgcych

— Montaz urzadzen zasilajgcych

montuje urzgdzenia zasilajgce i zabezpieczajgce

— Montaz urzadzen zasilajgcych

sprawdza poprawnos¢ montazu urzgdzen i elementow
zasilajgcych i zabezpieczajgcych

— Zasilanie urzadzen sieci pozabudynkowych

uruchamia uktady zasilajgce instalac;ji
pozabudynkowych

— Zasilanie urzadzen sieci pozabudynkowych

przeprowadza pomiary instalacji
pozabudynkowych - ek

dobiera przyrzady do pomiaru w instalacji
Swiattowodowej

— Pomiary instalacji sieci $wiattowodowe;j

wykonuje pomiary w instalacji $wiattowodowej

— Pomiary instalacji sieci $wiattowodowe;j

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci fizycznych w
instalacji koncentrycznej pozabudynkowej

— Pomiary instalacji sieci przewodowej
— Pomiary instalacji sieci radiowej

wykonuje pomiary wielkosci fizycznych w instalacji
koncentrycznej pozabudynkowej

— Pomiary instalacji sieci przewodowej
— Pomiary instalacji sieci radiowej

wykonuje pomiary instalacji zasilajgcej

— Pomiary instalacji sieci przewodowej
— Pomiary instalacji sieci $wiattowodowe;j
— Pomiary instalacji sieci radiowej

ocenia jako$¢ montazu na podstawie
poréwnania wynikéw pomiaréw instalacji z
wartosciami oczekiwanymi - ew

poréwnuje wyniki pomiaréw z warto$ciami
oczekiwanymi

— Ocena montazu sieci przewodowej
— Ocena montazu sieci $wiattowodowej
— Ocena montazu sieci radiowe;j

wskazuje btedy montazu instalacji na podstawie
wynikéw wykonanych pomiaréw

— Ocena montazu sieci przewodowej
— Ocena montazu sieci $wiattowodowej
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Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

— Ocena montazu sieci radiowe;j

wycigga wnioski z uzyskanych pomiaréw

— Ocena montazu sieci przewodowej
— Ocena montazu sieci $wiattowodowej
— Ocena montazu sieci radiowe;j

rozpoznaje rodzaje transmisji w kanale wskazuje rodzaje transmisji w kanale dosylowym
zwrotnym i dosytowym - ew

— Kanat dosytowy i kanat zwrotny
— Zaktdcenia w kanale dosytowym i zwrotnym

wskazuje rodzaje transmisji w kanale zwrotnym

— Kanat dosytowy i kanat zwrotny
— Zaktdcenia w kanale dosytowym i zwrotnym

wyrdznia parametry tgcza transmisji danych - wymienia parametry tgcza transmisji danych cyfrowych

— Lkacza transmisji danych cyfrowych

ew wymienia parametry tgcza transmisji analogowej

— Lacza transmisji analogowej

mierzy i ocenia zgodnos¢ parametréw tgcza transmis;ji
danych cyfrowych z wymaganiami

— tacza transmisji danych cyfrowych

— Pomiary parametrow transmisji w tgczu koncentrycznych

— Pomiary parametréow transmisji w instalacji $wiattowodowej
— Pomiary parametrow transmisji w taczu radiowym

mierzy i ocenia zgodnos$¢ parametrow tgcza transmis;ji
analogowej z wymaganiami

— Lacza transmisji analogowej

— Pomiary parametréw transmisji w tgczu koncentrycznych

— Pomiary parametrow transmisji w instalacji $wiattowodowej
—  Pomiary parametrow transmisji w tgczu radiowym

wykonuje pomiary parametrow transmisji - ek | dobiera metode pomiaru parametrow transmisji w
taczu swiattowodowym

— Pomiary parametréw transmisji w tgczu koncentrycznych
— Pomiary parametrow transmisji w instalacji $wiattowodowej
—  Pomiary parametrow transmisji w tgczu radiowym

dobiera przyrzady do wykonania pomiardow jakoSci
transmisji w instalacji Swiattowodowej

— Pomiary parametréw transmisji w tgczu koncentrycznych
—  Pomiary parametréw transmisji w instalacji $wiattowodowej
— Pomiary parametrow transmisji w tgczu radiowym

dobiera metode pomiaru parametrow transmisji w
taczu koncentrycznym

— Pomiary parametréw transmisji w tgczu koncentrycznych
—  Pomiary parametréw transmisji w instalacji $wiattowodowej
—  Pomiary parametréw transmisji w tgczu radiowym

dobiera przyrzady do wykonania pomiarow jakosci
transmisji w instalacji koncentrycznej

— Pomiary parametrow transmisji w tagczu koncentrycznych
—  Pomiary parametréw transmisji w instalacji $wiattowodowej
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Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Pomiary parametrow transmisji w fgczu radiowym

dobiera przyrzady do wykonania pomiarow sygnatéw w
transmisji analogowej

Pomiary parametrow transmisji w fgczu koncentrycznych
Pomiary parametrow transmisji w instalacji Swiattowodowej
Pomiary parametrow transmisji w fgczu radiowym

dobiera przyrzady do wykonania pomiarow sygnatéw w
transmisji cyfrowej

Pomiary parametrow transmisji w fgczu koncentrycznych
Pomiary parametréw transmisji w instalacji $wiattowodowej
Pomiary parametréw transmisji w fgczu radiowym

wykonuje pomiary parametrow jakosciowych transmisiji
analogowej

Pomiary parametréw transmisji w fgczu koncentrycznych
Pomiary parametréw transmisji w instalacji $wiattowodowej
Pomiary parametréow transmisji w tgczu radiowym

wykonuje pomiary parametrow jakosciowych transmisiji
cyfrowej

Pomiary parametréw transmisji w fgczu koncentrycznych
Pomiary parametréw transmisji w instalacji $wiattowodowej
Pomiary parametrow transmisji w fgczu radiowym

rozréznia ustugi sieci kablowych - ew

dobiera urzadzenia do ustug sieci kablowej

Ustugi telefoniczne

Ustugi radiowe i telewizyjne

Ustugi telewizji hybrydowej

Ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu
Ustugi cloudowe

Inne ustugi szerokopasmowe

Ustugi telefoniczne

Ustugi radiowe i telewizyjne

Ustugi telewizji hybrydowej

Ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu
Ustugi cloudowe

Inne ustugi szerokopasmowe

konfiguruje urzadzenia realizujgce ustugi sieci
kablowej

Ustugi telefoniczne

Ustugi radiowe i telewizyjne

Ustugi telewizji hybrydowej

Ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu
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Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Ustugi cloudowe

Inne ustugi szerokopasmowe

Ustugi telefoniczne

Ustugi radiowe i telewizyjne

Ustugi telewizji hybrydowej

Ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu
Ustugi cloudowe

Inne ustugi szerokopasmowe

sprawdza poprawnos¢ dziatania ustugi sieci kablowych

Ustugi telefoniczne

Ustugi radiowe i telewizyjne

Ustugi telewizji hybrydowej

Ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu
Ustugi cloudowe

Inne ustugi szerokopasmowe

Ustugi telefoniczne

Ustugi radiowe i telewizyjne

Ustugi telewizji hybrydowej

Ustugi szerokopasmowego dostepu do Internetu
Ustugi cloudowe

Inne ustugi szerokopasmowe

konfiguruje parametry urzgdzen sieciowych -
ek

ustawia parametry urzgdzen sieciowych

Zasady konfiguracji urzgdzen sieciowych sieci
przewodowych

Zasady konfiguracji urzgdzen sieciowych sieci
Swiattowodowych

Zasady konfiguracji urzadzen sieciowych sieci radiowych
Konfiguracja urzgdzeh sieciowych sieci przewodowych
Konfiguracja urzgdzeh sieciowych sieci $wiattowodowych
Konfiguracja urzgdzeh sieciowych sieci radiowych

poréwnuje zgodnos¢ parametrow urzgdzen sieciowych
z wartosciami oczekiwanymi

Zasady konfiguracji urzgdzen sieciowych sieci
przewodowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

Zasady konfiguracji urzgdzen sieciowych sieci
Swiattowodowych

Zasady konfiguracji urzgdzen sieciowych sieci radiowych
Konfiguracja urzgdzen sieciowych sieci przewodowych
Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci $wiattowodowych
Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci radiowych

dobiera narzedzia do wykonania pomiaréw
parametréw urzgdzen sieciowych

Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci przewodowych
Konfiguracja urzadzenh sieciowych sieci swiattowodowych
Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci radiowych

wykonuje pomiary kontrolne w celu ustawienia
parametréw urzgdzen sieciowych

Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci przewodowych
Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci Swiattowodowych
Konfiguracja urzadzen sieciowych sieci radiowych

wykonuje pomiary testowe w celu
skontrolowania poprawnosci dziatania sieci -
ek

rozroznia sposoby monitorowania pozabudynkowych
sieci szerokopasmowych

Czytanie dokumentaciji techniczna i serwisowa urzgdzen i
sieci szerokopasmowych

Kontrola poprawnosci dziatania urzadzen i sieci
szerokopasmowych

dobiera narzedzia pomiarowe w celu monitorowania
sieci pozabudynkowych

Ocena poprawnosci dziatania urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

Lokalizowanie uszkodzen w urzadzeniach i sieciach
szerokopasmowych

wykonuje pomiary w celu monitorowania sieci
pozabudynkowych

Lokalizowanie uszkodzen w urzadzeniach i sieciach
szerokopasmowych

Dokonywanie napraw urzgdzen i sieci szerokopasmowych
Wymiana uszkodzonych elementéw urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

poréwnuje wyniki pomiaréw sieci pozabudynkowych z
warto$ciami zatozonymi

Zasady analizy poprawnosci dziatania urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

Analiza poprawnosci dziatania urzgdzen i sieci
szerokopasmowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

rozpoznaje uszkodzenia pozabudynkowych
sieci szerokopasmowych - ek

rozpoznaje rodzaje uszkodzen sieci pozabudynkowych

Zasady lokalizowania uszkodzen w urzgdzeniach i
sieciach szerokopasmowych

Zasady dokonywania napraw urzadzen i sieci
szerokopasmowych

Zasady wymiany uszkodzonych elementéw urzadzen i
sieci szerokopasmowych

Lokalizowanie uszkodzen w urzadzeniach i sieciach
szerokopasmowych

lokalizuje uszkodzenia sieci pozabudynkowych

Lokalizowanie uszkodzen w urzadzeniach i sieciach
szerokopasmowych

Dokonywanie napraw urzgdzen i sieci szerokopasmowych
Wymiana uszkodzonych elementéw urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

wypetnia dokumentacje eksploatacyjng sieci
pozabudynkowych

Dokumentowanie przeprowadzonych napraw urzadzen i
sieci szerokopasmowych

Sporzadzanie dokumentacji przeprowadzonych napraw
urzadzen i sieci szerokopasmowych

planuje i wykonuje prace konserwacyjne oraz
naprawe sieci pozabudynkowych - ew

rozréznia czynnosci do wykonania w czasie
konserwacji sieci pozabudynkowej

Zasady przegladdw i konserwacji przewodowych

Zasady przegladdéw i konserwacji Swiattowodowych
Zasady przegladdéw i konserwaciji sieci radiowych
Dokumentowanie przegladéw urzadzen i sieci
szerokopasmowych

Dokumentowanie konserwacji urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

Rozliczenie finansowe przegladdw i konserwacji urzadzen i
sieci szerokopasmowych

rozréznia kolejnosé czynnosci przy dokonywaniu
naprawy sieci pozabudynkowych

Zasady przegladéw i konserwacji przewodowych
Zasady przegladéw i konserwacji $wiattowodowych
Zasady przegladdéw i konserwaciji sieci radiowych
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w Zawartosé opracowanego programu zajecé
zawodzie (temat zajec)

— Dokumentowanie przegladow urzgadzen i sieci
szerokopasmowych

— Dokumentowanie konserwacji urzadzen i sieci
szerokopasmowych

— Rozliczenie finansowe przegladdw i konserwaciji urzadzen i
sieci szerokopasmowych

wykonuje prace konserwacyjne wedtug wskazanych — Przeglady i konserwacja sieci przewodowych

zatozen — Przeglady i konserwacja sieci $wiattowodowych

— Przeglady i konserwacja sieci radiowych

— Sporzgdzanie dokumentacji przegladoéw urzadzen i sieci
szerokopasmowych

— Sporzgdzanie dokumentacji konserwacji urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

— Szacowanie kosztow przegladéw i konserwacji urzgdzen i
sieci szerokopasmowych

naprawia uszkodzenia sieci pozabudynkowych — Przeglady i konserwacja sieci przewodowych

— Przeglady i konserwacja sieci Swiattowodowych

— Przeglady i konserwacja sieci radiowych

— Sporzgdzanie dokumentacji przeglagdoéw urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

— Sporzgdzanie dokumentacji konserwacji urzgdzen i sieci
szerokopasmowych

— Szacowanie kosztéw przegladow i konserwacji urzadzen i
sieci szerokopasmowych

postuguje sie podstawowym zasobem rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce | — Obstuga klienta w jezyku obcym
Srodkéw jezykowych w jezyku obcym realizacje czynno$ci zawodowych w zakresie: — Komunikacja za pomocg stowa pisanego
nowozytnym (ze szczegélnym a) czynnosci wykonywanych na stanowisku pracy, w -~ Poszukiwanie pracy

uwzglednieniem $rodkow leksykalnych) tym zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa i — Komunikacja za pomoca stowa pisanego

umozliwiajgcym realizacje czynnosci higieny pracy

: . — Komunikacja nie werbalna w zespole
zawodowych w zakresie tematdéw zwigzanych:
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w
zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

a)
b)
<)

d)

ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem

z gtéwnymi technologiami
stosowanymi w danym zawodzie

z dokumentacjg zwigzang z danym
zawodem

z ustugami $wiadczonymi w danym
zawodzie - ek

b) narzedzi, maszyn, urzadzen i materiatow
koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan
zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych

e) swiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi ustne
artykutowane wyraznie, w standardowej
odmianie jezyka obcego nowozytnego, a takze
proste wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
nowozytnym w zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych:

e)

rozumie proste wypowiedzi ustne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. rozmowy, wiadomosci,
komunikaty, instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje)
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka
rozumie proste wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. napisy, broszury, instrukcje
obstugi, przewodniki, dokumentacje
zawodow3) - ek

okresla gtowng mys| wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

— Obstuga klienta w jezyku obcym

— Komunikacja za pomocg stowa pisanego
— Poszukiwanie pracy

— Komunikacja za pomocg stowa pisanego
— Komunikacja nie werbalna w zespole

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone
informacje

— Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
—  Stownictwo w branzy teleinformatycznej

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami
tekstu

— Komunikacja za pomocg stowa pisanego
— Komunikacja nie werbalna w zespole

uktada informacje w okreslonym porzadku

— Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
— Stownictwo w branzy teleinformatycznej

samodzielnie tworzy kroétkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne i pisemne w jezyku
obcym nowozytnym w zakresie

opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z
czynnos$ciami zawodowymi

—  Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
— Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
—  Stownictwo w branzy teleinformatycznej
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

Zawartosé opracowanego programu zajecé

zawodzie (temat zajec)
umozliwiajgcym realizacje zadan przedstawia sposob postepowania w réznych — Obstuga klienta w jezyku obcym
zawodowych: sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji, — Komunikacja za pomocg stowa pisanego

g) tworzy krotkie, proste, spojne i
logiczne wypowiedzi ustne dotyczace
czynnos$ci zawodowych (np.
polecenie, komunikat, instrukcje)

h) tworzy kroétkie, proste, spéjne i
logiczne wypowiedzi pisemne
dotyczace czynnosci zawodowych
(np. komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé, CV, list motywacyjny,
dokument zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) - ew

wskazowek, okresla zasady)

Poszukiwanie pracy

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatyczne;j

wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi
adekwatnie do sytuacji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

uczestniczy w rozmowie w typowych
sytuacjach zwigzanych z realizacjg zadanh
zawodowych — reaguje w jezyku obcym
nowozytnym w sposob zrozumiaty,
adekwatnie do sytuacji komunikacyjnej, ustnie
lub w formie prostego tekstu:
i) reaguje ustnie (np. podczas rozmowy
z innym pracownikiem, klientem,
kontrahentem, w tym podczas
rozmowy telefonicznej) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci
zawodowych

rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych os6b

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami -

zawodowymi

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
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zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

j) reaguje w formie prostego tekstu
pisanego (np. wiadomos¢, formularz,
e-mail, dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych - ew

Poszukiwanie pracy

dostosowuje styl wypowiedzi do sytuacji

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Poszukiwanie pracy

zmienia forme przekazu ustnego lub
pisemnego w jezyku obcym nowozytnym w
typowych sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynnosci zawodowych - ew

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
zawarte w materiatach wizualnych (np. wykresach,
symbolach, piktogramach, schematach) oraz
audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatyczne;j
Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane
w jezyku obcym nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje
sformutowane w jezyku polskim lub w tym jezyku
obcym nowozytnym

Pozyskiwanie informacji z Zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatyczne;j
Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym
wczesniej opracowany materiat, np. prezentacje

Pozyskiwanie informacji z zrédet obcojezycznych
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
Stownictwo w branzy teleinformatyczne;j
Rozmowa z pracodawcg i klientem

Komunikacja werbalna w zespole

korzysta ze stownika dwujezycznego i
jednojezycznego

Stownictwo w branzy teleinformatyczne;j
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce
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Efekty ksztalcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztatcenia w

zawodzie

Zawartosé opracowanego programu zajecé
(temat zajec)

wykorzystuje strategie stuzgce doskonaleniu
wtasnych umiejetnosci jezykowych oraz
podnoszgce swiadomos¢ jezykowa:
k) wykorzystuje techniki samodzielnej
pracy nad jezykiem
[) wspoétdziata w grupie
m) korzysta ze zrodet informacji w jezyku
obcym nowozytnym
n) stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne - ep

wspoidziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

Obstuga klienta w jezyku obcym
Komunikacja za pomocg stowa pisanego

korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym,
réwniez za pomocg technologii informacyjno-
komunikacyjnych

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce

identyfikuje stowa klucze i internacjonalizmy

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce

wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w
przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

Stownictwo w branzy teleinformatycznej
Oznaczenia i symbole w teleinformatyce

upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje
nieznane stowa innymi, wykorzystuje opis, srodki
niewerbalne

Komunikacja za pomocg stowa pisanego
Komunikacja nie werbalna w zespole
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